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Izrada Osnovne geoloéke karte ot‘,oka Braéa, Hvara, V1sa i Bxéeva na hstovuna Omlé—104
Vis—109, Jelsa-—107 i PIoce—lOS izvr§ena je tokom druge polovme 19’67 i prve polovme
1968. godme KRR .

Kamran)e su izvrdili élanovx Instltuta za gevlotka: 1straz1van)a u Zagrebu

Ovgj ve11.k1 geologki terenski i kabm,etskx posao obuhvatio, je veéu skupmu su.radmka Prva grupa
su terenski geolozi I. Borovi¢,S. Marinéié, Z. Majcen, B. Korolijjai I. Gnmam, koji su obavili
glavni dio terenskog rada;-te izvrili interpretaciju geoloske'karte. Na vecem dijelu térenskih
radova sudjelovao je M. Brkié, a samo’ u nekim : dJ)elowma kartiranog podrutja T. Jagacic i
b. Hrelac . .

Druga grupa obuhvaca specijalist¢ dijelom iz skupine terensklh geologa, paleontologa, sedi-
mentologa i petrografa Odredbu prlkupl)ene gornjokredne makrofaune izvrsili su A. Polsak
P. MamuZi¢ i B. Korolija. : .

Mikropaleontolodku obradu mezozo;sklh sedimenata 1zvrs111 su veéim dijelom M. Gr1mam,
te B. Korolija, a tercijarnih S. Muldini-MamuZi¢. Sedimentno-petrografsku obradu i prikup-
ljanje podataka na terenu izvrs$ili su I. Vrsalovi¢-Carevié i P. Jovié.

Rezimiranje i objedinjavanje najveéeg dijela podataka prikazanih u tumaéu, a prikupljenih tokom
terenskog rada kao i rezultate dobivenih paleontoloikom i sedimentno-petrografskom obradom
izvrdili su I. Borovi¢, S. Marin&i¢ i Z. Majcen.

Tekst tumaca je redigovao D. Veselinovié, a strucno-tehméku redakciju karte 1zvr§1o )e M.
Dxmlm)ewc . :

GEOGRAFSKI PRIKAZ

U ovom tumacu prikazana je geolo$ka grada za otoke: Brac, Hvar sa Séedrom i Paklemm oto-
cima, te V1s i B1sevo Ukupna povr§1na ovog oto¢nog podrudja iznosi 806,90 km2.

Najvedi 1c Brac sa 394,57 km?, povrsme Horlzontalno je slabo razvijen iako ima opSeg 175
km, dok je vertikalno dobro razvijen. Od na]vléeg vrha Vidova Gora (778 m) terasasto s¢ prema
sjeveru, spusita teren bogat kr$kim oblicima. U niZim d.l]ClOVlma otok duboko zasjecaju kan;on-
ski oblici: nekadaémlh povr§inskih tokova: JuZna strana predstavlja strmi odsjek koji se spu§ta
od na)v1$1h dl)elova otoka do obale ' v i

Ovoj skupxm pripada i na)dum (68 km) )adranskl otok — Hvar, koji se kao i Bra¢ pruza u pravcu
istok—zapad. Povrdina mu iznosi zajedno s otolicem Séedrom i sa 17 ototiéa skupine JPakleni
otoci 314,60 km?. Skoro cijelom duZinom otoka istie se gorska kosa s najviim vrhom Sv.:Nikola
{626 m). Otok se $iri prema s;everozapadnom dl)elu, pa od uvale Kabal do Jelse prelam u nisko
obradivo podrudje polja i vinograda. , .

Tredi je po veli€ini Vis s povrSinom od 91,60 km?2. Na otoku se 1stxéu dv1]e gorske kose i dvije
udoline. Na dnu sjeverne smjestila se Viska luka, a na dnu jugozapadne Komiska luka. Najvisi
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Sl. 1. Geografski polozaj listova Jabuka, Svetac, Vis, Jeisa i Bifevo. Geographic position of the sheets Jabuka,
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je vch Hum (587 m). Uz zapadnu obalu otoka nalaze se mali $koljevi : Ravnik, Budkovac, Kambur
i Greben, a na istotnoj Barjaci.

Oko 4,5 km jugozapadno od Visa nalazi se oto¢i¢ Bisevo s 5,84 km? povrsine i s najviSom kotom
240 m. Sve strane otoka, osim uvale Salbunara i Luka, imaju strme i nepristupa¢ne obale.
U obalnim stijenama poznate su morske $pilje Medvidina (duga 110 m) i Modra $pilja.

Ovo otono podrudje ima tipi¢nu mediteransku Klimu. Od biljnog pokrova najc¢e$éa je makija,
a u priobalnom pojasu krzljava halofitska vegetacija. Borove $ume su samo mjestimi¢no sacu-
vane na Bradu, BiSevu i Visu i ne$to vi$e na Hvaru. Na rijetkim malim obradivim povrsinama
uzgajaju se mediteranske kulture.

Naselja su &esta i starog su porijekla. Relativno dobre makadamske ceste, kojima se odrZava
stalni autobusni saobracaj, povezuju sva veéa naselja na Bradu, Hvaru i Visu, a stalne brodske
inije povezuju ih sa Splitom.

S obzirom da ovo otofno podru¢je nema stalnih povriinskih vodenih tokova, a rijetki izvori
su obi¢no malih kapaciteta, stanovni$tvo se snabdijeva uglavnom vodom iz cisterna. Manje
izvore koristi Bol, na BraCu, a jace kaptirane izvore ima i KomiZa na Visu, te Starigrad i Jelsa
na otoku Hvaru. Iz izvora u podrudju Jelse proveden je vodovod preko naselja Grablje do
mjesta Hvar. v



OSVRT NA RANIJA ISTRAZIVANJA

Prva geoloska istraZivanja na otocima Bratu, Hvaru, Visu, BiSevu i okolnim 3koljevima vr§ili
su austrijski geolozi. Iz tog razdoblja postoji nekoiko preglednih karata ovog podrucja. To
su karte Hauer-a, F. (1867—1871) mjerila 1:576.000 i Stache-a G. (1877) mijerila 1:1,008.000.

Novijeg datuma su pregledne karte mjerila 1:1,000.000 K. Petkovi¢-a (1930—31) i najnovija
pregledna karta mijerila 1:500.000 V. Mikinci¢-a (1953).

Na svim ovim kartama izdvojena je na ovim otocima kreda, uz to, na Hvaru paleogen, te tri-
jaske naslage kod KomiZe na O. Visu.

BRAC

Sohle U. (1900) smatra da Bral strukturno predstavlja antiklinalu. Schubert, R. (1909) daje
kratak pregled geologije otoka, te izdvaja kredne i eocenske naslage. Spominje bituminozne
stijene i tzv. ,,bratki mramor”.

Gorjanovié-Kramberger, D. (1901, 2) opisuje fosilne ribe s otoka, daje njihovu starost i paleon-
toloSke karakteristike.

Kerner, F. (1915, 1916, 1919) vrsi detaljnije istraZivanje i uglavnom se slaZe sa prikazom sta-
rijih autora. Posebno je istaknuo naviaku kod Bola.

Detaljnija geoloska istraZivanja izvr$ili su na Bradu Nasti¢, V. i dr. (1958).

Oni izdvajaju sve katove g. krede te tercijarne i kvartarne naslage.

Na osnovu litolosko-paleontoloskih karakteristika izdvojili su u g. kredi devetnaest &anova.
U tercijaru izdvajaju ,,kozinske™, ,,foraminiferske” vapnence i fli8.

U kvartaru izdvajaju pleistocenske i holocenske klasti¢ne sedimente.

Strukturno Bra¢ predstavlja antiklinalu, poleglu prema jugu, gdje je raskinuta i doslo je do
pojave ljuskave strukture. Autori smatraju da je nabiranje bilo znadajnije od rasjedanja.

Vriena su i inZenjersko-geolo$ka ispitivanja bituminoznih stijena: Sahnazarov, D. (1941),
Margeti¢, M. (1952), Ozegovié, F. (1953), te Siki¢ D. i Kranjec, V. (1956).

Od 1953 do 1956 vrsena su hidrogeoloska i geofizi¢ka ispitivanja. (Baturié, 1. 1954, 1955, 1956).
Na osnovu sedimentolokih istraZivanja i mikrostrukture Dimitrijevié, M. (1961) izvrSila je

rekonstrukciju turonskog spruda na srednje dalmatinskim otocima i utvrdila u vertikalnoj
sukcesiji kompletan razvoj spruda.

HVAR

Cijeli niz autora bavio se uglavnom studiranjem starosti dolomitnih naslaga i vapnenih $kri-
ljavaca s fosilnim ribama i biljem.

Tako Bassani, P. (1879) smatra da su vapneni $kriljavci aptske starosti.
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Stur, D. (1891) utvrduje dva nivoa vapnenih 3kriljaca jedan uloZen u dolomitu, a drugi u deblje
uslojenim vapnencima.

Gorjanovi¢-Kramberger, D. (1882 i 1895) smatra da ovi $kriljavci pripadaju gornjoj kredi.
Sohle U. (1900, 1901) smatra da su i dolomiti i vapneni $kriljavci donjokredne starosti.
1. Kerner, F. (prema Schubert, R., 1900) slaZe se s mi3ljenjem Sohle-a.

Milojevi¢, Z. B. (1933) smatra da otok predstavlja niz antiklinala. Kredne naslage su u juznom
dijelu navudene preko flisa.

Herak, M. (1956) daje detaljnu interpretaciju geolodkih prilika. Smatra da postoje dva nivoa
dolomita, utvrduje gornjokrednu starost vapnenih Skriljavaca iz gornjeg horizonta dolomita,
te dokazuje postojanje samo jedne antiklinale.

Prvi hidrogeologki rad dao je Poljak, J. (1949). Babi¢, Z. (1960), te Babi¢, Z. i Baugi¢, 1. (1961)
obradili su geoloSke, hidrogeolo$ke i inZenjersko-geolo$ke prilike na otoku.

Bojanié, L. (1963) obradio je podrudje Starigrad—TJelsa, ¢iji se prikaz slaZe sa geolo$kim mis-
ljenjem M. Herak-a.

VIS

Jo$ godine 1867 pise F. Hauer o eruptivima i gipsnim laporima u okolini Komize kao o stije-
nama trijaske starosti.

Sve spomenuto kamenje lezi pod krednim vapnencima i ve¢ okolnost da ono ne ukalapa nikako-
vih ulomaka dopusta zakljutak o njihovoj relativno velikoj starosti. Po svoj vjerojatnosti pri-
padaju kao i augitno-porfirni i melafirni tufovi na drugim tockama Alpa, gornjem trijasu.

M. Kigpati¢ (1892) odreduje eruptive KomiZe kao dijabazporfirit.

Vetters, H. (1929) na temelju prikupljene gastropodne fune iz gipsnih lapora daje ovim naslagama
g. trijasku starost. Odredio je vrste: Actaeonina eviformis, Costtestylina conica i dr.

Po misljenju samog Vetters-a, ova fauna je nedovoljna za sigurno odredivanje nivoa, ali ipak
govori protiv d. trijaske, a viSe za g. trijasku starost ovih naslaga.

Salopek, M. (1926) smatra da su kredne naslage primarno imale transgresivan poloZaj na tri-
jaskim naslagama i da je taj odnos tektonski poremeden.

Salopek, M. (1939) drZi da su gipsne naslage na povriinu desle tektonskim prodorom.

Crnolatac, I. (1951—53) radi geolo$ku kartu Visa u svrhu istrage na pitku vodu.
Prema I. Crnolatcu Vis je dijelom razorena antiklinala u &ijoj jezgri nalazimo turonske do-
lomite, a u krilima turonsko-senonske vapnence.

Kod KomiZe izdvaja trijaske naslage i slaZe se s mi§ljenjem M. Salopeka o trijaskom tekton-
skom prodoru.

Problematiku gipsa i klastita Komiskog zaljeva razmatra Susnjar, M. (1967). On smatra da
ne postoje znadajnije dislokacije izmedu gipsnih lapora i krednih naslaga i da se njihov odnos
mozZe utvrditi na osnovu 1. — razvoja dijapirskih procesa i 2. — pretaloZavanja detritusa erup-
tivnih stijena i vapnenih lapora iz evaporitne serije.

Duboka istrazna buSotina Vis (1961—62) kod KomiZe utvrduje ispod eruptiva i evaporitne
serije debele do 730 m horizont dolomita ispod kojeg slijedi serija anhidrita, lapora i dolomita
i vapnenaca u izmjeni, te na oko 3400 m vapnenaca s Clypeina jurassica. Busenje je zavrSilo
na 3688,5 m u malmskim vapnencima.
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BISEVO

Vetters, H. (1914) izdvaja kredne i oligocenske naslage.

Mamuzié, P. (1964) izdvaja prelazne naslage jura-kreda, zatim po dva horizonta donjokrednih
i g. krednih vapnenaca i dolomita, te eocenskih foraminiferskih vapnenaca i kvartarne pijeske.

Smatra da je BiSevo brahisinklinala, rasjednuta na jugoistoénom Kkrilu.

12



OPCl PRIKAZ GEOLOSKE GRAPE TERENA

Na)starl)e otkrivene naslage na podruc;u otoka, Brata, Hvara, Visa i BiSeva su klas-
titi s gipsom, eruptivne stijene spilit i dijabaz, te piroklastiti.

U Kklastitima osim neodredivih sitnih gastropoda i rijetkih nalaza sporomorfa, ot‘l
kojih je jedino odreden rod Podosamites, koji se javlja u gornjem trijasu i nastavlja
do u donju kredu, nista drugo od karakteristi¢nih fosila nije nadeno.

Prema tome paleontoloski nije dokazana starost ovih sedimenata. Pretpostavl)amo
da su malmske starosti.

Eruptivne stijene ovoga kompleksa, singene:tske su sa klasti¢nim naslagama i gip-
som. To su bazi¢ne eruptivne stijene. Razlikuju se spiliti od dijabaza. Piroklastiti
su uslojeni. Glavna masa je spilitska s ,,bombama‘ dijabaza.

Nakon taloZenja Klasti¢nih naslaga s gipsom: ‘doslo je do slabmh pokreta i izdizanja,
te su ove naslage bile erodirane i pretalozavane u naslage niZze donje krede — breco-
like dolomite i dolomite s uloScima Zutih lapora s valuticama eruptiva. Dolomiti
u izmjeni sa Zutim laporima lateralno prelaze u smedastosive biokalcilutite sa:
Salpingoporella annulata, Actinoporella podolica, Favreina salevensis, a s kojima je dokazana
valendis — otrivska starost ovih naslaga.

Na njima leZe sivi dolomiti u krovu kojih nalazimo dobro uslojene smedesive bio-
kalcilutite barem-apt-albske starosti s faunom i florom: Salpingoporella dinarica, Kuneo~
lina, tipa Cuneolina camposaurii, Orbitolina cf. discoidea. Ca

o
Donjokredne naslage kontinuirano prelaze u naslage gornje krede S$to donekle potvr-
duje slijedeéa mikrofosilna asociiaciia. Nummoloculing heimi, Nezzazata simpelx, Cuneoling
pavonia parva, koja se poéinje javljati ve¢ u albu, a prelazi u cenoman djelomice i
u turon. .

U cenomanskim i turonskim naslagama preteZno su zastupljeni dijagenetski dolo-
miti koji mjestimice lateralno prelaze u vapnence.

Relativno plitko i toplo more pogoduju razvoju rudistnih grebena. Tako da uz hondro-
donte i kaprine nalazimo faunu ihtiosarkolita i to u niZim nivoima cenomana: Ichtio-
sarcolites bicarinatus, 1. monocarinatus, I. tricarinatus. Od nerinea dolaze vrste: Nerinea
olisiponensis, N. requieni 1 to u mladim dijelovima razvoja.

Uz ovu makrofaunu nalazimo i bogatu mikrofaunu s asocijacijom: Nummoloculina
heimi, Rhapidionina laurensis, R. dubia, Ouwalveolina cresso. Sedimentacija se kon-
tinuirano nastavlja dalje kroz turon i taloZe se dolomiti, a u krovu nalazimo gre-
benske vapnence s: Hippurites (Orbignya) requieni, Agriopleura praeexcavata, Praeradiolites
ponsianus, Distefanella lombricalis. Prati ih dosta znadajna zajednica foraminiferskih
vrsta: Cyclolina cretacea, Nezzazata simplex, Chrysalidina gradata, Nummoloculina heimi,
Thaumatoporella parvovesiculifera, Aeolisaccus kotori.

Tokom senona taloZe se gromadasti, grebenski, ploasti vapnenci i dolomiti sa ru-
distima. Nalazi lju$tura i do 1 m visine nisu nikakva rijetkost. Od znatajnih senon-
skih formi dolaze: Hippurites (Orbignya) canaliculatus, H. ( Hippuritella) maestrei, H. (Orbi-

13
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Sl. 2. Pregledna geolotka karta otoka Hvar. Generalized geological map of the island Hvar. O63opHas reono-
THYECKasA KapTa ocTpoBa XBap.

al — Aluvij. Alluvium. Anmosnit.

Es — Gornji eocen. Upper Eocene. Bepxuuii 3oren.

Ei,2 — Donji-srednji eocen. Lower-Middle Eocene. Hixuuii-Cpegnuit 30uUeH.
4K§ — Mastriht. Maestrichtian. Maacrpuxr.

gnya) toucasianus, H. (Vaccinites) atheniensis, H. (V.) cornuvaccinum gaudryi, H. (V.) utimus
H. (Orbignya) lamarcki, H. (O.) heritschi, Radiolites radiosus, Gorjanovicia costata, Bournonia
excavata, Radiolites galloprovincialis, Hippurites (Orbignya) lapeirousei, H. (O.) castroi, Prae-
radiolites cyltndraceus, Praeradiolites boucheroni, Petkovicia varajana.

Sedimentacijom grebenskih vapnenaca mastrihta zavr$ava kontinuirani ciklus ta-
loZenja krednih sedimenata i dolazi do izdizanja. '
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1,2,3K§— Konijak, santon, kampan. Coniacian, Santonian, Campaniran. KoHpAK, CaHTOH, KaMIaH.

K% — Turon. Turonian. Typox.

K}’z — Cenoman-turon. Cenomanian—Turonian. CeHOMaH-TypOH.
2K; — Donja kreda. Lower Cretaceous. Hmxumii mea.

1K; — Donja kreda. Lower Cretaceous. Hmxuuit men.

Laramijska orogenetska faza na prelazu iz kreda u tercijar uzrok je stvaranju bla-
gih plikativnih struktura, koje e dati osnovni predcrteZz kasnijem stvaranju izokli-
nalnih bora i ljuskavih struktura Sireg podruéja Dinarida.

Na erodiranu povrSinu krednih sedimenata sa pojavama boksita transgredira ter-
cijarno more u kojem se taloZe transgresivne brele, ploasti vapnenci s puZevima
miliolidni vapnenci.
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Otok BisSevo

0, ! ) 1 1 10km.

Sl. 4. Pregledna geoloska karta otoka Vis. Generalized geological map of the island Vis. O630opxasa reosoru-
yeckasl Kapra ocrpoBa Brc.

d — Deluvij. Slope wash. Hemonuii.

Ei1,2,3 — Eocen. Eocene. Jonen.

Kg — Senon. Senonian. CeHoH.

K;’z — Cenoman-turon. Cenomanian-Turonian. CeHoMaH-TYPOH.

K‘;"""s — Barem, apt, alb. Barremian, Aptian, Albian. Bappem, anT, ans6.

2K{’2 — Valendis-otriv. Valentian-Otrivian. BaneHTHHCKMII ¥ OTPMBCKHE sipyc.

1K‘1’2 — Valendis-otriv. Valentian;Otrivian. BaneuTHHCKH M OTPUBCKHI APYC..
2? — Malm. Malmijan. Mansm.

ﬁ(ﬁ i 8 — Malm. Malmian. Manem.

Poletak je oznafen sedimentacijom brakiénih sedimenata sa puZevima Stomatopsis
i Cosinia, te algama iz roda Hara.

Na njih se taloZe detriti¢ni vapnenci, biokalkareniti i kalcilutiti — (,,foraminiferski
vapnenci®) sa: Lituonella liburnica, L. roberti, Coscinolina liburnica, Orbitolites cf. douviller,
Alveolina frumentiformis, Nummulites millecaput, N. perforatus i dr., a na njima se kontinui-
rano nastavljaju laporoviti vapnenci s glaukonitom na kojima leZe eocenski sivi,
lapori sa bogatom i vrlo dobro saduvanom asocijacijom foraminifera gornjoeocenske
zone Globigerina korpulenta. Odredene su slijedee vrste: Globigerina corpulenta, G. eocae-
nica, Globorotalia cocoensis, Hantkenina suprasuturalis.
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Pirinejski orogenetski pokreti krajem eocena upotpunjeni kvartarnom tektonikom,
formirali su tipi¢nu ljuskavu gradu tektonskog sklopa, &ije izdignute dijelove danas
nalazimo djelomi¢no potopljene i odvojene morem. '

Tektonski sklop prikazanih otoka po svojim osnovnim karakteristikama veZe se na
susjedno podrudje obuhvadeno listovima Split, Omi$ i Plote. Ovi otoci se uklapaju
u jedinstvenu tektonsku cjelinu nazvanu srednjedalmatinski otoci, koji je mogude
podijeliti na vidljive strukturne jedinice niZega ranga: otok Bra&; otok Hvar i Otok
Vis. ,

Otok Brat¢ predstavlja antiklinalu izgradenu od krednih naslaga, nagnutu prema
jugu, i navudenu preko mladih tj. tercijarnih naslaga. Za njih je karakteristi¢no Si-
roko poloZeno sjeverno Kkrilo, izgradeno uglavnom od naslaga senona. Tektonska
jedinica otok Hvar, strukturno ima ljuskavu gradu, sa glavnom antiklinalom Brusje—
Suéuraj, nagnutu prema jugu i duZ reversnog rasjeda natisnutu na kredno-tercijarnu
sinklinalu, koja je vezana na antiklinalu Pakleni otoci—S&edro. Antiklinala koja
izgraduje sjeverno podruéje otoka Hvara, oznalena kao tektonska jedinica: Stari
Grad—Vrboska, svojim juinim krilom djelomi¢no je natisnuta na kredne naslage
antiklinale Brusje—Sucuraj, $to je dovelo do znatnog prekrivanja krednih naslaga
sinklinale i redukcije ¢elnog pojasa antiklinale.

Mineralne sirovine na prikazanim otocima, slabo su zastupane. NajviSe se eksploatira
gradevni i ukrasni kamen i to preteZno na otoku Bracu. Ovdje su zapaZene pojave
bitumena, dok su na otoku Visu leZiSta gipsa malih rezervi, napustena.

»*

Geoloska istrazivanja podrudja ovih otoka pridonijela su da je u juri i kredi izdvojen niz
novih stratigrafskih jedinica. Osobito je to znacajno za naslage gornje krede. Nadalje, ova su
istraZivanja pokazala istovjetnost tektonskih problema oplenito znacajnih za Vanjske Dinaride.
Medutim, ovdje su ti problemi nedto vedi, jer su zamaskirani recentnim morem. Medusobna
veza strukturnih jedinica u tom sluéaju nije dovoljno objasnjena. Osim toga karakter geoloske
granice izmedu donje i gornje krede nije potpuno objadnjen, da li se u Sirem planu radi o trans-
gresivnom ili kontinuiranom prelazu. Neke naslage prvenstveno krede zahtjevaju veéu bio-
stratonomsku studiju, kojom bi se izdvojili pojedini katovi, za sada obuhvacenti §irim stratigraf-
skim rasponima baziranim na istovjetnosti litolo$kih karakrteristika stijena i nedovoljnim brojem
zastupljenih provodnih fosila.

Unato¢ dubokoj busotini na otoku Visu kojom je dokazano postojanje anhidrita na dubini do
3000 m potrebno je poduzeti detaljnija paleogeografska istraZivanja Vanjskih Dinarida, kako
bi se sintezom podataka ovi rezultati istraZivanja uklopili u jedinstvenu sliku geotektonskih
odnosa u vrijeme gornje jure.

18



OPIS KARTIRANIH JEDINICA

Podrucje otoka Braca, Hvara, Visa i BiSeva izgraduju sedimenti jure?, krede i tercijara.

JURA?

Najstarije otkrivene naslage nalazimo u okolini KomiZe na otoku Visu. To su klasti¢ne naslage
sa gipsom, eruptivne stijene, spilit i dijabaz, te piroklastiti.

KLASTICNE NASLAGE S GIPSOM (OTOK VIS) ( 13)

Izdanke Klastita i gipsa nalazimo na sjevernoj obali Komiskog zaliva kod Gospe Gusarice,
sjeveroistotno od doma JNA, u uvalama Nova Po$ta, Templus i PiZdica.

U ovim naslagama osim neodredivih sitnih gastropoda i rijetkih nalaza sporomorfa od kojih
je jedino odreden rod Podosamites sp., Koji se javlja u gornjem trijasu i nastavlja egzistenciju
do u donju kredu, nikakva karakteristi®na forma nije nadena ni determinirana. Prema tome
paleontoloski nije dokazana starost ovih naslaga. Najvjerojatnije su gornjojurske starosti $to
donekle potvrduju mikrofaunisti¢ki nalazi iz valutica baznih konglomerata donje krede, koja
leZi na eruptivnoj seriji.

Unutar serije klastita s gipskom razlikuju se rekristalizirani i grumulozni vapnenci, laminirani
vapnenci, tufiti¢ni vapnenci, kvarckalkareniti i feldspatski pje$éenjaci.

Rekristalizirani vapnenci karakterizirani su mikrozrnastom do srednjezrnastom strukturom.
‘Genetski su neodredivi zbog rekristaliziranosti. Karakteristi¢no je prisustvo autigenog pirita.
Grumulozni se vapnenac malo razlikuje od rekristaliziranog po strukturi koja je rezultat neu-
jednacene rekristalizacije. U laminiranim vapnencima izmjenjuju se lamine zrnastog kalcita
s laminama grumulozne i pseudooliti¢ne strukture. Prelazi medu laminama su ostri, a nekada
su lamine odvojene mikrostilolitskim $avovima. Cesti su ostaci mikro i makro organizama.

Tufitine vapnence karakterizira Kkriptokristalasta do mikrozrnasta vapnena osnova u kojoj
»splivaju” fragmenti tufiti¢nih stijena.

Kvarcikalkareniti osim vapnenog detritusa sadrze kvarc, chert, feldspate, te muskoviti bioitit
koji su orijentirani paralelno slojevistosti. Svi ovi elementi vezani su smedim kalcitnim ve-
zivom.

1z sastava i strukture opisanih stijena moze se zakljuditi da su ove stijene taloZene u relativno
plitkoj marinskoj turbulentnoj sredini. Osnovni materijal od kojeg su sastavljene je intrabazen-
skog porijekla, ali prema analizi nekih uzoraka takoder je veliki utjecaj terigenog i vulkanskog
materijala (tufitiéni vapnenci i kvarckalkareniti). Prisustvo terigenog materijala ukazuje na
blizinu obale odakle i potje€u nekarbonatni sastojci ovih stijena. '

O turbulentnosti govori nam desta promjena u strukturi lamina.
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Pojave gipsa vidljive su u uvali KomiZe i to u podrucju crkve Gospe Gusarica i Velog Porta.
Tu je gips nabu$en u dubini od 23 m. Prema M. Su$njaru (1967): ,,poloZaj eruptiva u odnosu
na evaporitnu seriju govori nedvojbeno da je vulkanska djelatnost bila istovremena sa sedi-
mentacijom gipsanih naslaga Komiskog zaljeva.”

SPILIT I DIJABAZ (OTOK VIS) (BR)

Javljaju se u uvali KomiSkog zaljeva. Strukture ovih eruptivnih stijena su intergranularne i
intersertalne do hijalofitske.

Najéeséi sastav: 1) plagioklasi, idiomorfni, izduZeni smjerom osi c¢. Sraslaci, dvojci i trojci
¢e$é¢i su od laminarno ili zonarno gradenih zrna.

U spilitima su plagioklasi Kkiseliji i kaolinizirani, a u dijabazima baziCni i prenitizirani.

2) Augiti dolaze kao hipidiomorfna zrna promjera 0,4 mm svijetlosivozelene boje s jasnim
pukotinama kalavosti i visokim reljefom. Interferiraju u Zivim bojama.

Osnova je dijelom staklasta, dijelom mikrokristalasta, i nije detaljnije odredivana. Stijena je
svijetlozelene boje vjerojatno od sekundarnog Kklorita.

PIROKLASTITI (OTOK VIS) (o)

Vulkanski aglomerati sastavljeni su od ,,bombi” dijabaza koje leZe u osnovnoj masi spilita.
Pukotine u aglomeratu, koje su nastale ohladivanjem ispunjene su kvarcom, prenitom, zeolitom,
kloritom, plagioklasom i kalcitom koji ostale minerale istiskuje iz Supljina.

Eruptivne stijene KomiZe na otoku Visu su bazi¢ne submarinske stijene. Sudeéi po nalazu tu-
fova medu slojevima u klastitima bile bi s njima singenetske.

KREDA

Zastupana je karbonatnim naslagama donje i gornje krede velikog rasprostranjenja. Donjokredne
naslage konstatirane su na otocima Visu, Hvaru i BiSevu, a gornjokredne na otocima Visu,
Hvaru, Bra¢u i BiSevu.

DONJOKREDNE NASLAGE OTOKA VISA
SMEDESIVI VAPNENCI ('K}*?)

Dolaze u bazi donjokrednih karbonatnih sedimenata u podru¢ju Komiskog zaljeva, uvale Nova
Posta. U njima je determinirana valendis-otrivska karakteristi¢na flora i fauna: Actinoporelia
podolica, Salpingoporella annulara, Favreina salevensis, Gryphoporella sp., Trocholina sp., Pseudo-
cyclammina sp., Aeolisaccus sp.

Ovo su pretezno dobro uslojeni biokalcilutiti debljine sloja do 40 cm, s proslojcima Zutih lapora.
Lateralno i vertikalno postepeno prelaze u sive dolomite koji su izdvojeni kao poseban super-
pozicijski paket, debljine oko 50 m.

SIVI DOLOMITI (*K}*?)

U bazi dolomita nalazimo ulodke Zutih lapora s valuticama eruptiva koji potje€u iz starijih klas-
ti¢nih naslaga.

Uz granicu s klastitima analiza dolomita je pokazala, da su ovi dolomiti u bazi brecasti, te da
sadrZe ulomke laminiranih i sitnozrnih dolomita, dolomita s gipsom, eruptivnih stijena, kvarca,
gipsa, pjeStenjaka, te rijetke &estice vapnenaca. Osnova je mikro do srednjezrnasti dolomit.
Opca karakteristika je veliko prisustvo autigenog pirita.
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Na temelju ovih analiza moZemo zakljuciti, da je sedimentacija ovih naslaga vezana za relativno
plitko more i izdignute starije naslage iznad povrSine, koje su uvjetovale ,,snabdjevanje’ donjo-
krednih dolomita fragmentima starijih naslaga. Debljina ovog horizonta iznosi cca 750 met.

SMEDESIVI VAPNENCI (K3-%)

Dolaze u krovu dolomita obrubljuju¢i Komiski zaljev sa sjevera, istoka i juga. U njima je od-
redena bogata mikrofauna, koja dokazuje barem-apt-albsku pripadnost ovih vapnenaca: Salpingo-
porella dinarica, Cuneolina camposaurii, Haplophragmoides sp., Orbitolina cf. discoidea, Salpingo-
porella mithibergi, Ovalveolina reicheli.

To su gromadasti do debelo uslojeni smedesivi biokalcilutiti koji postepeno prelaze u naslage
gornje krede $to pokazuju i nalazi vrsta: Nummoloculina hesmi, Coscinolina sunnmilandensis, Pseudo-
chrysalidina conica, Nezzazata simplex.

DONJOKREDNE NASLAGE OTOKA BISEVA
DOLOMITI I VAPNENCI (K]~ %)

Na jugoistoénoj obali otoka izdvojeni su dolomiti i vapnenci donje krede, koji bi odgovarali
horizontu donjokrednih naslaga otoka Visa, i sadrZe slijedeéu mikrofaunu: Salpingoporelia
dinarica, Cumeolina camposaurii, Ouvalveolina reicheli barem-apt-albske starosti. Ove naslage
postepeno prelaze u vapnence niZe gornje krede.

Debljina ovih naslaga iznosi 250 — 600 m.

DONJOKREDNE NASLAGE OTOKA HVARA

Naslage donje krede izgraduju jezgru antiklinale. Otvorene su u sredi$njem i zapadnom dijelu
otoka, u podrudju Pitavskih plaza, Vrisnika, Sviréa, Selca i V. Groblja. Maksimalno su otkri-
vene kod Svirla, gdje im debljina iznosi oko 600 m.

S obzirom na otsustvo Kkarakteristi¢nih provodnih fosila, izdvojeni su dolomiti i vapnenci oz-
naceni kao dva superponirajuca paketa.

DOLOMITI (*K,)

Nizi superpozicioni ¢lan donje krede izgraduju smedesivi dobro uslojeni dolomiti s rijetkim
proslojcima i le¢ama kalcilutita. Debljina slojeva varira od 5—100 cm.

Klasificirani su kao diagenetski dolomiti i vapnoviti dolomiti s preko 75%, CaMg(COs)2. Mo~
zaiéne su strukture s nepravilnim dolomitnim zrncima i s rijetkim romboedarskim formama.
Promjer im varira od 0,01—1,0 mm. Vapneno-glinena supstanca je nepravilno uklopljena u
zrncima ili je vezana za meduprostore. Rijetki tragovi, vode nas na zaklju¢ak da je primarna
stijena imala kalcilutitni karakter.

Iz vapnenih proslojaka utvrdena je mikrofosilna zajednica: Cuneolina camposaurii, Orbitolina
sp., Nezzazata simplex, Nummoloculina heimi prema Kojoj je opéenito odredena donjokredna
starost ovih naslaga. Debljina im iznosi oko 400 m.

VAPNENCI (®K;,)

Gorniji superpozicioni ¢lan donje krede izgraduje oko 200 m debela vapnena serija, koja obrub-
ljuje i zatvara krila dolomitne donjokredne antiklinale. Morfoloski se isti¢u kao greben, od
jate erodiranog dolomita u bazi. Granicu s dolomitima karakterizira kontinuirani litoloski
prelaz, gdje se i vertikalno i lateralno izmjenjuju dolomiti s vapnencima.
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Vapnenci su dobro uslojeni s odtrim slojnim plohama. Debljina slojeva varira od 5—150cm i
Prema petroloskim analizama odredeni su kao kalcilutiti i Kalcilutit-kalkareniti sa sadrZajem
CaCOs iznad 94%. Osnova im je od mikrostiliolitskog kalcita. Vapnene &estice koje ,,plivaju®
u osnovi, u pravilu ih je ispod 50 volumnih procenata. Cestice su od kripto do mikrokristalas-
tog kalcita, silt-arenitskih veli¢ina, subangularne su do subzaobljene i najvjerojatnije intra-
bazenskog porijekla.

Paleontoloski se ne razlikuju od donjokrednih dolomita, pa se i ovdje najée$ée susreée mikro-
fosilna zajednica Cuneolina camposaurii, Orbitolina sp., Nezzazata simplex i Nummoloculina
heimi, prema kojoj je opcenito odredena donjokredna starost ovih vapnenaca. Prisutnost vrste
Cuneolina camposaurii i neposredna blizina nalaza vrsta ihtiosarkolita u krovu, u cenomanskim
dolomitima, potvrduje pripadnost ovih vapnenaca najmladim slojevima donje krede, albu.

Pored ¢&injenice da je utvrdeni fosilni sadrzaj oba kompleksa istovrstan, vjerojatno je, s obzirom
na debljinu da su dijelom zastupljeni i stariji Katovi od alba. Medutim, zbog nepostojanja pouz~
danije paleontolodke argumentacije za vapneni superpozicioni ¢lan ne moZe se utvrditi koji
njegov dio pripada albu, odnosno, da li i dio dolomita pripada albu.

GORNJOKREDNE NASLAGE OTOKA VISA

Karbonatne naslage gornje krede otkrivene su na cijelom otoku u rasponu od cenomana do senona.

DOLOMITI S LECAMA VAPNENACA (K}?)

Prema litoloskom sastavu to su pretezno uslojeni dolomiti sa kojima dolaze le¢e vapnenaca.
Tako u bazi nalazimo bijele kalcirudite sa slabo sac¢uvanom faunom kaprinida i ihtiosarkolitida.
Od mikrofaune znadajni su nalazi soritida: Rhapidiomina lauriensis, R. dubia, Ovalveolina crassa
koje su vezane uz cenoman, te Cesti prerezi crvene alge Thaumaroporella parvovesiculifera
u zajednici s foraminiferskim vrstama Cyclolina cretacea, Nezzazata simplex, Chrysalidina
conica i Nummoloculina heimi, te prerezima ljuStura makrofosila, koji bi pripadali cenoman-
~turonu.

Na prelazu iz dolomitnih naslaga u vapnence senona determinirana je makrofauna: Praeradio-
lites ponsianus, Radiolites lusitanicus, R. peroni, R. trigeri, Distefanella raricostata n. subsp.,
Praeradiolites saxeus, karakteristi¢an za gornji turon. Ovaj dolomitni kompleks sadrZi vige leéa
smedih vapnenaca sa hondrodontama.

Debljina serije iznosi cca 1100 m.
VAPNENCI (K3)

Izgraduju krila Viske antiklinale, a odredena im je senonska starost nalazima faune: Radiolites
sauvagesi, R. douvillei gracilis, Hippurites (Orbignya) castroi, H. (O.) lapeirouser, H. (O.)
soctalis, H. (0O.) microstylus, H. (O.) cf. turgidus, H. (O.) cf. praecessor, H. (Vaccinites) cor-
nuvaccinum gaudryi, H. (V.) cornuvaccinum, H. (Hippuritella) variabilis.

Debljina serije svijetlosmedih dobro uslojenih vapnenaca iznosi cca 250 m.

GORNJOKREDNE NASLAGE OTOKA HVARA

Najvece rasprostranjenje imaju gornjokredne naslage. TaloZe se kontinuirano na donjoj kredi.
Njihova debljina od skoro 1800 m obuhvaca kompletni razvoj od cenomana do najviSeg senon-
skog potkata, mastrihta, &ja je kronostratigrafska, odnosno superpoziciona ra§¢lamba izvrSena
na temelju nalaza rudistne faune.
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TAMNOSIVI DOLOMITI S PROSLOJCIMA VAPNENACA (K1?)

Na zapadnom dijelu otoka Hvara jezgru donjokredne antiklinale okruZuje oko 600 m debeli
kompleks dolomita s mjestimi¢nim proslojcima i leCama vapnenaca. Iste naslage izgraduju
sekundarnu antiklinalu Stari Grad—Vrboska, kao i jezgru antiklinale isto¢no od Jelse.

Ovi su sedimenti Klasificirani kao diagenetski dolomiti¢ni vapnenci, vapnoviti dolomiti i dolo-
miti. Svjetlosive su boje, nepravilnog loma i &esto slabo uslojeni (debljina slojeva do 1 m).
Mozai¢ne su strukture s nepravilnim dolomitnim zrncima od 0,01—0,25 mm. Vapneni su
proslojci i le¢e dobro uslojeni (od 5—40 cm) kalcilutitni i kalkarenitni, a sadrze mikrofosilnu
zajednicu: Nummoloculina heimi, Cyclolina cretacea, Thaumaroporella parvovesiculifera.

U kronostratigrafskom smislu mnogo su znacajniji makrofosili. Tako u dolomitima u najjuz-
nijim dijelovima gornje krede dolazi karakteristi¢na zajednica ihtiosarkolita: Ichryosarcolites
bicarinauus, I. monocarinarus, I. cf. tricarinatus.

Na osnovu ovih makropaleontolodkih analiza, odnosno njihovog superpozicionog plooZaja
utvrdena je sigurna starost. Medutim prateca fauna: Nerinea olipsionensis, N, requieni,
Chondrodonta cf. munsoni ovog kompleksa upucuje na prisutnost i jednog dijela turona.

Zbog nedostatka specifi¢nih donjoturonskih fosila i facijelne nediferenciranosti ovog mono-
tonog dolomitnog kompleksa, ne moZe se pouzdano utvrditi granica izmedu cenomana i turona
Zato je ova jedinica cijelovito izdvojena kao jedan karakteristi¢an facijes u superpozicijskom
slijedu izmedu donjokrednih i gornjoturonskih vapnenaca i klasificirana kao cenoman — turon.

DOBRO USLOJENI VAPNENCI (K3)

Duz &itavog otoka Hvara krila glavne otoéne antiklinale okruZuje oko 400 m debeli paket dobro
uslojenih smedesivih vapnenaca (debljine slojeva od 10—60 cm) klasificiranih kao biokal-
karenit i kalcisiltiti s tanjim interkalacijama dolomita. LeZe u krovu dolomitne cenomansko-
-turonske serije od Koje su izdvojeni 1 markantnom litolo§kom granicom. Prelaz je dosta iz-
razit pa se morfoloski istitu kao greben iznad jale erodiranog dolomita.

Redovito sadre fosilne mikroforme: Thaumatoporella parvovesiculifera, Aeolisaccus kotori.

Od makrofosila &esti su nalazi specifitki neodredivih hondrodonta. U hronostratigrafskom
smislu i za ovaj nivo je znatajnija rudistna fauna, pa je prema vrstama: Hippurites (Orbignya)
aff. requieni, H. (Vaccinites) cf. reusseli odredena gornjoturonska starost ovih slojeva.

DOBRO USLOJENI I GROMADASTI VAPNENCI (%*%K3)

Ove naslage zauzimaju periferne dijelove krila antiklinale, pa se rasprostiru uz obalni pojes
otoka, a takoder izgraduju otok Séedro i Paklene otoke.

To su pretezno svijetlosmedi do bijeli, gromadasti do dobro uslojeni biokalkarenit.i. i bigkalc_i—
ruditi. U manjoj mjeri dolaze kalcilutit, gromadasti i rekristalizirani vapnenci, a rijede i tanje
le¢e dolomita, odnosno vapnovitog dolomita.

Opéenito uzevsi, ove naslage pripadaju grupi alohtonih mehani¢ki akumuliranih kax:bonatn_ih
sedimenata, Koji su taloZeni djelomitno pod utjecajem turbulentnih struja i to u relativno plit-
kom podruéju sedimentacionog bazena. Detritine &estice u vapnencima su intrabazenog po-
rijekla.

Za njihovo kronostratigrafsko izdvajanje posluZila je prvenstveno bogata rudistna fauna. Osim

toga, bazna granica prema gornjem turonu, isti¢e se i po litologkim Karakteristikama, $to je
olakSalo terensku obradu i fotogeolo$ku dopunu.
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Makropaleontoloske analize s vrstom Hippurites (Orbignya) socialis, dokazuju najdonji se-
nonski potkat, konijak, a santon-kampansku starost potvrduje zajednica: Hippurites (Orbignya)
canaliculatus, H. (O.) microstylus, H. (O.) matheroni, H. (O.) toucasianus, H. (O.) pra-
ecessor, H. (Vaccinites) cornuvaccinum gaudry, H. (V.) praesulcatus, H. (V.) atheniensis, H.
(V.) boehmi, H. (V.) sulcarus, H. (V.) taburni, Radiolites mammilaris, R. subradiosus, R.
galloprovincialis, Gorjanovicia costata, G. n.sp.

Mikrofosilnu zajednicu najcesce tvore forme: Moncharmontia apenninica, Nummoloculina robusta,
Accoridella conica, Rotorbinella scarsellai, Steinsicina surentina.

Ovaj kompleks debljine od oko 600 m zavrSava s kampanmastrihtskom zajednicom: Hippurites.
(Hippuritella) maestrei, H. (H.) wvariabilis, H. (Orbignya) colliciarus, Bowrnonia retrolata.

DOBRO USLOJENI VAPNENCI (°K3)

Na isto¢nom rtu otoka Hvara u podrucju Sucuraja i neposredno u blizini paleogena izmedu
mjesta Hvara i Milne, razvijeni su dobro uslojeni biokalkareniti i biokalciruditi. SadrZe mikro-
fosile: Rhapidiomina liburnica, Laffitteina marsicana.

Izdvajanje ovog se nonskog potkata omogudili su Cesti nalazi i povoljan raspored specifi¢nih
vrsta: Hippurites ( Orbignya) lapeirousei, Hippurites (Orbignya) castroi, Bournonia excavata n.
subsp.

GORNJOKREDNE NASLAGE OTOKA BRACA

Kredne naslage Brada izgraduju daleko najvedi dio otoka. NajviSe ima vapnenaca, a dolomit
se javlja u obliku uloZska, leéa i proslojeka.

TURON — VAPNENCI I DOLOMITI U IZMJENI (K3)

Naslage turona otkrivene su u okolini Bola, a izgraduju najvece dijelove otoka s najviim vrhom
Sv. Vid 778 m, te relativiro niske dijelove na zapadnom dijelu otoka u okolici Milne.

Ovo su najstarije naslage, okrivene na otoku Bracu. Na njima kontinuiranom sedimentacijom
slijede senonski vapnenci i dolomit, pa im je prema tome odredena turonska starost. Granica
je aproksimativno locirana izmedu slojeva s hondrodontama, i slojeva s najstarijim senonskim
fosilima. Od mikrofosila najée$¢i su primjerci vrste Thaumaroporella parvovesiculifera, Aeo-
lisaccus kotori, Nezzazata simplex, te razne druge foraminifere, medu kojima su miliolide naj-
&edce.

Blizu Milne u turonskim je naslagama naden slabo oCuvan primjerak rudista Hippurites (Hip-
puritella) cf. grossouvrei, te brojne hondrodonte debelih, krupnih rebara. Kod Bola naslage
turona su otkrivene na relativno velikoj nadmorskoj visini, tako da bi im debljina skoro dosizala
800 met., kad naslage ne bi bile poremecene. Obzirom da im starost nije duZ cijelog stupa do-
kazana, postoji moguénost, da najstariji otkriveni dijelovi pripadaju cenomanu. No, obzirom
na debljine u susjednim podrudjima &itavom ovom kompleksu naslaga ispod senona pret-
postavljena je turonska starost i debljina bi mu iznosila oko 700 m.

Turonske naslage karakterizirane su svje:losmedim gustim vapnencima redovito vrlo dobro
uslojenim, debljine slojeva 1—150 cm, te sivosmedim gustim ili kristalini¢nim dolomitom,
dobro uslojenim jedino u izmjeni s vapnencem. Prema petrografskim analizama zastupljen je
kalcilutit, rekristalizirani kalcilutit (vapnenac), dolomiti¢ni vapnenac i vapnoviti dolomit.
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SENON

Senonskom katu pripada najveci dio naslaga otoka Braca, kompletna sjeverna strana osim ne$to
paleogena oko Supetra, centralni dio otoka, te juZno pobo&je uz turonski vapnenac.

Osim spomenutog podrudja oko Bola i Milne, kojeg izgraduju turonske naslage, te oko Supetra,
Bola paleogenske, Citavu ostalu povrSinu Brada izgraduju senonske naslage. Dokazani su svi
katovi senona, medutim, zbog poloZaja slojeva, blagog boranja i rasjedanja, kao i zbog mjesanja
karakteristi¢ne faune nije bilo moguée sprovesti detaljniju stratigrafsku podjelu na &tavom
o-oku.

Senonske naslage Braca podijeljene su prema litoloskim karakteristikama wu tri kompleksa od
kojih jedan — najmladi (3K§) pripada kompletan mastrihtu, a sastoji se od svijetlog sivosmedeg
gustog vapnenca i smedeg Kristalini¢nog dolomita, vrlo dobro vidljivog slojanja i na terenu i
na fotogramima.

Druga dva kompleksa sadrZe faunu gotovo itavog senona, a bo¢ni su ekvivalenti. Jedan (1K3),
s donjim dijelom nesto starijim sastoji se uglavnom od gustog svijetlog sivosmedeg vapnenca
i smedeg Kkristalini¢nog dolomita, sli¢nih karakteristika kao spomenuti mastrihtski kompleks,
jedino sa slabije izraZenim slojanjem. SadrZi faunu coniaca, santona, campana i mastrichta.
Drugi se kompleks (2K3§) sastoji od bijelog kalkarenita debelo slojanog, punog kr$ja rudista
(tzv. bradki kamen) s lateralnim prelazima u sivkast kalcilutit crijepolikog trosenja, te s vrlo
rijetko vidljivim slojanjem. Faunom su dokazani katovi coniac, santon, campan i maastricht,
Debljina senonskih naslaga je oko 800 m.

Svjetlosmedi vapnenac s ulo$cima dolomita (1K3))

Ovaj kompleks prostire se sredi$njim dijelom otoka, okruZujuéi naslage turona, i zapadnim
dijelom juznih padina otoka. Izgraduju od prilike 1/3 povriine Brata. Kontinuirano slijede na
naslagama turona, a lateralno prelaze u kompleks naslaga kalkarenita i kalcilutita (2K3§).

Iz pregledanih uzoraka mikrofosilna zajednica nije pogodna za detaljnu ra§¢lanbuo vih naslaga.
Stalne su vrste Thaumatoporella parvovesiculifera, Aeolisaccus kotori i Cuneolina pavonia parva.

Starost naslaga utvrdena je brojnim nalazima rudistne faune, karakteristi¢ne za pojedine pod-
katove senona. Fauna je jednoli¢no zastupana u svim naslagama, a analizirani primjerci su
podjednako rasporedeni po <itavom kompleksu.

Coniac je dokazan, osim kontinuitetom sedimentacije iz turona u senon jo$ i nalazima slabo
ot¢uvanih primjeraka vrste: Hippurites (Orbignya) socialis, H. (Hippuritella) cf. incisus, te
Radiolstes radiosus.

Santon-campanu pripadaju naslage s vrstama: Hippurites (Vaccinites) cornuvaccinum gaudryi,
H. (Hippuritella) maestrei, H. (Orbignya) canaliculatus, H. (O.) roucasianus, H. (O.) turgi-
dus, H. (O.) colliciatus, H. (O.) matheroni, a campan-maastricht-u naslage s vrstama Hippurites
(Hippuritella) variabilis, H. (Orbignya) lapeirousei, H. (O.) castror, H. (O.) lamarcki od
kojih je posljednja vrsta znadajna samo za mastricht.

Ove naslage su uglavnom dobro vidljivog slojanja, a debljine slojeva 20—200 cm. Prema petro-
grafskim karakteristikama dominantan je svijetlosmed, gust vapnenac, a smed, kristalini¢an
dolomit je u njemu uloZen. Dominira Kalcilutit, a zatim rekristalizirani Kalcilutit, dolomiti¢ni
vapnenac. Mjestimice su brojni fosilni ostaci foraminifera i ulomaka makrofosila, nezaobljenih
i nesortiranih dijelova ovih naslaga.

Bijeli i sivi vapnenci (?K3)

Ovaj kompleks naslaga izgraduje sjeverni, te istoéni i jugoisto¢ni dio otoka. Zahvacaju odprilike
1/3 povr$ine Bra¢a. Lateralan je ekvivalent smedeg, gustog vapnenca — (1K$), a na njima kon-
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tinuirano slijedi vapnenac i dolomit maastrichta. Isto¢no od Bola u okolini uvale Spiljice na
ovim je naslagama transgresivan eocenski foraminiferski vapnenac.

Mikrofosilna zajednica sadrZi vrste stalne za cijelu g. kredu kao Thaumatoporella parvo-
vesiculifera, Aeolisaccus korori, Cuneolina pavonia parva, a u znatnom broju preparata nadena
je oligosteginidna zajednica, karakteristi¢na za d. senon. Najéedca je Calcisphaerula innominata
lata, a prate je Calcisphaerula innominata, Stomiosphaera sphaerica, Pithonella ovalis, globo-
trunkane i dr.

Za detaljniju odredbu starosti znacajni su brojni primjerci vrsta karakteristi¢nih za potkatove
senona kao na pr.: za santon-campan: Hippurites ( Vaccinites) inaequicostarus, H. (V.) cornu-
vaccinum gaudryt, H. (V.) cornuvaccinum, H. (V. boehmi, H. (V.) sulcatus, H. (V.) taburni,
H. (V.) athemiensis, Hippurites (Orbignya) heritschi, te druge orbinije, a za campanmaastricht:
Hippurites ( Hippuritella) variabilis, Hippurites (Vaccinites) vredenburgi, Hippurites (Orbignya)
laperrousei, H. (O.) castroi, a za maastricht: Durania austinensis, Radiolites subaugeoides, Prae-
radiolites boucheroni, te Bournonia excavata n. subsp.

Ovaj kompleks naslaga karakteriziran je ¢estim lateralnim izmjenama facijelno razli¢itih naslaga
vapnenaca i dolomita. Uglavnom dominiraju bijeli krupnozrni kalkarenit s kr§jem rudista i sitno-
zrnat do bra$nat kalcilutit crijepolikog tro$enja, zatim ima bijelog do sivosmedeg kristalini¢nog
dolomita sa svim prelazima prema spomenutom kalkarenitu i kalcilutitu, zatim svjetlosivo-
smedeg gustog vapnenca, vrlo sli¢nog naslagama opisanim u prethodnoj jedinici (1K3).

Bijeli krupnozrnat kalkarenit s krjem rudista, poznat kao ,»»bracki kamen” proteZe se zapadnim
duelom kompleksa do mjesta Nerezi§ée, D. Humac i Skrlp, te u isto¢nom dijelu izmedu Povlja,
Selca i Sumartina. Debelo je slojan, slojevi su mjestimice i nekoliko metara debeli, a mjestimice
se slojanje ni ne vidi. Ovo podrudje morfoloski je zaravnjeno bez jacih jaraka za razliku od cen-
tralnog dijela od NereziS¢a do Povlja, izgradenog od kalcilutita crijepolikog troenja, ispresjecanog
brojnim dubokim jarcima strmih strana. Slojanje se u ovom materijalu te$ko opaza zbog tro-
genja. Unutar naslaga kalcilutita ¢esti su ulo$ci kalkarenita koji izgledaju poput grebena.

Znacajna je rasprostranjenost rudista u tim naslagama, dok je krSje i poneki cijeli primjerak
vrlo Cest u kalkarenitu, u kalcilutitu je vrlo rijetko. Pretezan broj odredene faune sakupljen je u
kalkarenitu. Prema petrografskim analizama zastupan je Kalcilutit, rekristalizirani kalcilutik
biokalkarenit i dolomiti¢ni vapnenac. Ulomci makrofosila su nezaobljeni i nesortirani.

Svijetlosmedi vapnenac s leéama dolomita (3K3)

Ove se naslage prostiru uz sjevernu obalu Brada od zapadnog ruba karte do Konopljikove uvale
nedaleko Pudis¢a. Kontinuirano slijede na bijelom kalkarenitu i kalcilutitu 2K§, a na njiga je
Iransgresivan eocenski foraminiferski vapnenac.

I u ovim naslagama stalna je mikrofosilna zajednica g. krede. NajCe$c¢e su vrste Thaumatoporelia
parvovesiculifera, Cuneolina pavownia parva, bro;ne miliolide, verneuilinide, te druge neodre-
dive foraminifere.

Mastrichtsku starost ovim naslagama potvrduju nalazi Karakteristicnih rudista kao 'Pironea
polystyla, Hippurites (Vaccinites) ultimus, H. (Hippuritella) cornucopiae, Bournonia excavata
n. subsp., Petkovicia varajana, Radiolites radiosus, R. pasinianus, Praeradiolites cylindra ceus, te
pratece vrste kao Hippurites (Orbignya) heritschi, H. (O.)  lapeirousei 1 dr. :

Ove naslage su fotogeoloski najizraZenije; dobro vidljivi slojevi blago su nagnuti prema moru
i izgleda rijetko poremedeni rasjedanjem. Zbog nagiba slojeva sli¢énog nagibu terena, ove naslage
oko Supetra prekrivaju relativno veliku povr$inu.

Naslage se sastoje pretezno od svijetlog sivosmedeg, gustog vapnenca, i uz granicu s paleogenom
bijelog, jedrog, te sivosmedeg Kkristalini¢nog dolomita. Dolomit je uloZen u vapnencu poput
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leca ili proslojaka. Trase se ponekih dolomitnih slojeva prate dosta daleko u pruZanju. Rudistna
fauna je jednoliko rasporedena u naslagama, i to oko Supetra se nadu, skoro isklju¢ivo radiolitide-
a od Postira prema istoku uz njih znatan broj i hipuritida. Facijelno ove naslage nali¢e kom-
pleksu naslaga (1K3).

TERCIJAR

Tercijarne naslage razvijene su na otocima Brafu, Hvaru i BiSevu, a predstavljene su paleo-
genskim foraminiferskim vapnencima donjeg i srednjeg eocena i laporima srednjeg i gornjeg
eocena.

PALEOGEN OTOKA HVARA

Paleogenski sedimenti imaju najmanje rasprostranjenje. OgraniCeni su na par lokaliteta: u
podrudju mjesta Hvar i Milna, na rtu Zarace, uz obalu kod Sv. Nedelje i zapadno od Pitavske
Plaze. Izgraduju ih vapnene i laporne naslage eocena.

FORAMINIFERSKI VAPNENCI (Ei,2)

Kod Hvara i Milne foraminiferski vapnenci leze diskordantno na mastrihtnoj krednoj podlozi,
a na rru Zarace izgraduju krila male prevrnute eocenske sinklinale.

Na otkrivenoj krednoj podlozi (Hvar—Milna) ovaj kompleks pocinje s oko 2 m transgresivnih
bre¢a s boksiti¢nim vezivom na Kojima mjestimi¢no dolazi do 2 m debela zona smedih vapne-
naca sa specifi¢ki neodredivim, gastropodima Stomatopsis sp. i Cosinia sp. Dalje slijede dobro
uslojeni biokalkareniti i biokalcilutiti s tipi¢nom srednjoeocenskom alveolinskom i numulit-
nom mikrofaunom.

Op¢e karakteristike stijena i fosilna zajednica ovih naslaga (debelih oko 100 m) ukazuju na
marinsku litoralno-neritsku sredinu sedimentacije.

LAPORI (Ez 3)

Na foraminiferskim vapnencima kontinuirano se taloZe lapori. PoCinju s par metara gomoljsatih
japorovitih vapnenaca s glaukonitom na kojima se nastavlja sedimentacija lapora.

U laporima mjestimi¢no dolazi do 2 m debeli proslojci biokalcirudita i biokalkarenita izgra-
denih od foraminiferskih ulomaka s izraZenom graduiranom sedimentacijom, $to ukazuje na
ritmiku sedimentaciju lapornog kompleksa. Foraminiferske mikrobrete u krovu lapora, od-
nosno kalciruditi, oznacavali bi podetak novog ritma. Preko biokalkarenita ritam se nastavlja
u ,,duzi” dio ritma, u lapore.

U laporima je utvrdena bogata i vrlo dobro o¢uvana asocijacija planktonskih foraminifera gornjo-
eocenske zone: Globigerina corpulenta. Od vaZnijih vrsta dolaze: Globigerina corpulenta, G.
eocaenica, G. rohri, G. venezuelana, G. yeguaensis, G. bulloides, G. inflata, Globorotalia cocoensts,
Acarinina centralis, Hantkenina suprasuturalis, Globorotaloides suteri, Globigerinella micra.

TaloZenje naslaga vrSeno je u tercijarnom bazenu otvorenog mora okruZenog mezozojskim
kordiljerima. Prisutnost biokalcilutita i biokalkarenita u ovom sedimentnom kompleksu uka-
zuje na pretaloZavanje naslaga utjecajem turbidnih struja iz litoralno-neritske zone u dublje
dijelove bazena.

PALEOGEN OTOKA BRACA :
FORAMINIFERSKI VAPNENCI (Ei,2)

Na otoku Bradu paleogenske naslage imaju malo rasprostranjenje. Uz sjeverni rub otoka u
okolici Supetra je nesto veéa pojava ovih naslaga, a na juznim padinama od Bola do uvale Spi-
ljica nekoliko manjih pojava.
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Naslage pripadaju donjem i srednjem eocenu, a starost je dokazana karakteristi¢nim foramini-
ferama kao: Lituonella Iiburnica, L. roberti, Coscinolina Liburnica, Orbitolites cf. douvillei,
Alveolina frumentiformis, A. elliptica nutralli, Nummulites millecapur, Orbitolites complanatus,
Nummulites perforatus i dr. ,

Prema udestalosti odredene faune razlikuju se miliolidni, alveolinsko-numulitni i numulitni
vapnenci, ali ta se podjela ne moZe jednoznacno sprovesti kroz naslage zbog &estog mjeSanja
foraminiferskih zajednica u pruzanju naslaga.

Naslage su pravi vapnenci karakterizirani brojnim foraminiferama. Prema petrografskim ana-
lizamad to je detritiéni vapnenac, biokalkarenit i kalcilutit. Debljina ovih naslaga je oko 250 m.

PALEOGEN OTOKA BISEVA
FORAMINIFERSKI VAPNENCI (Ei,2)

U bazi dolazi zona s miliolidama, lituolidama i valvulinidama, koja bi pripadala donjem
eocenu.

Dobro je dokazana starost naslaga u krovu s Nuwmmulites variolarius, N. brogniarti, N. cf.
garnieri. S blagom kutnom diskordancom foraminiferski vapnenci transgrediraju na vap-
nence senona.

Sastoje se od vapnenaca, laporovitih vapnenaca i lapora u krovu.

U bazi dolaze smedi vapnenci s miliolidama i gastropodima, na njima slijede vapnenci bez fo-
sila, a na ovima numulitni vapnenci. U jezgri sinklinale nalazimo malo laporovitih vapnenaca
i lapora sa $koljkasSima i jeZincima.

Debljina ovih naslaga iznosi cca 200 m.

KVARTAR

Kvartarne tvorevine nalazimo na cijelom kartiranom podrudju, a predstavljene su naslagama
deluvija i aluvija.

KVARTAR OTOKA HVARA
Kvartarne tvorevine odnose se na podru¢je obradivih povr§ina i na vezane sipariCne brece.

DELUVIJ (d)

Deluvij je zastupan bre¢ama koje dolaze uz obalu kod Sv. Nedelje i ne$to manje uz obalu kod
Pitavske PlaZe. Izgraduju ih slabo sortirani fragmenti razli¢itih dimenzija krednih i paleogenskih
karbonatnih naslaga. Vezane su Cvrstim boksiti¢nim vezivom.

ALUVIJ (ab)
Njima pripadaju akumulirani i nevezani rastro$eni materijali karbonatnih naslaga krede iz
podru¢ja zaravni izmedu Starog Grada, Vrbanja, Jelse i Vrboske.

KVARTAR OTOKA BRACA

Oblik reljefa otoka uvjetovao je i taloZenje kvartarnih naslaga. Obzirom na duboke, ali uske
jarke, rastroSen materijal je tokom kvartara pretezno odnosen u more (relativno duboko uz obale
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otoka), a samo u manjoj mjeri je taloZen i zadrZan na dnu dolina. Tu je relativno uzak i ne debeo
pa i nije odvojen osim u jarku sjeverno od Postira, te u podrudju Bola.

Prema sastavu naslage su svrstane u deluvijum i aluvijum.

DELUVIJ (d)

Najveci dio kvartarnih naslaga pripada deluviju. To su rastro$eni povrSinski djelovi naslaga
primarnih stijena, taloZeni u depresijama relativno malog transporta. Na Brac¢u su uglavnom
male debljine — prekrivaju dna vrtaca i jaraka. Rastresite ili vezane u brecu, nejednakih o$tro-
bridnih ulomaka, mjestimice &vrste, a negdje vrlo rahle. Skoro redovito na njima se vidi slo-
janje koje je uvjetovano bilo sortiranjem materijala, bilo razli¢itom &vrstodom veziva.

U okolici Bola osim spomenutih ima i naslaga nastalih rastrozbom klasti¢nih naslaga paleogena.
Kvartarne naslage tako prekrivaju Kklasti¢ne, da im se nigdje na povr$ini ne vidi primaran iz-
danak, ali karakteristi¢na sivozelena boja i izgled povrsinske ilovine, te trunje i ulomci pokazuju
porijeklo. ‘

ALUVI]J (al)

To je nanos poto¢nih voda nastao rastroZbom primarne stijene, te pretaloZivanjem deluvijalnih
naslaga uz relativno duZi transport, pa su od &vrste stijene (vapnenca) postale valutice, a od
rastresitijih pijesak i mulj. Ovih naslaga ima uz Korita povremenih vodenih tokova, te uz obalu
mora u uvalama. Zbog svoje male debljine odvojene su jedino na Dugom Ratu kraj Bola.

KVARTAR OTOKA VISA

Sedimentima kvartara O. Visa pripadaju diluvijalne naslage kod KomiZe i kvarcni pijesci u is-
toénom dijelu otoka kod Cajnog polja, Velog polja, Smrkova polja i dr.

DELUVIJ (d)

Zastupan je ¢vrsto vezanim bredama sastavljenim od ulomaka okolnih stijena i vezanim zem-
ljom crvenicom.
KVARCNI PIJESCI (p)

Na otoku Visu ovi pijesci su deluvijalni nanosi velike debljine katkad pomije$ani s kr$jem vap-
nenaca i sadrZe znatan postotak SiOs.

Naslage pak kremenog pijeska na nalazi§tu Zakovnica, Bar§¢an, Bardorovica su uslojene i u
sjevernom krilu antiklinale konkordantne sa slojevima cenomansko-turonskih dolomita i dolo-

miti¢nih vapnenaca.
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TEKTONIKA

Recentni strukturni sklop srednje dalmatinskih otoka veéim je dijelom prekriven morem. To
onemogucava potpuni uvid u medusobnu strukturnu vezu izmedu otoka. Ipak se moZe kon-
statirati da se tektonski sklop po svojim osobinama veZe na susjedno podrucje, koje je obuhva-
¢eno listovima Split, Omi$ i Ploce. Osnovna karakteristika ovih podrudja kao i na otocima je
visoki stupanj tektonske poremedenosti. Nakon intenzivnog nabiranja, dolazi do fleksurnog
istezanja, lomljenja i konacno formiranja ljuskave grade terena.

Najstarije tektonske pokrete u ovim podrudjima moZemo konstatirati na prelazu iz gornje krede
u tercijar u tzv. laramijskoj fazi, kada se formiraju osnovne tektonske jedinice. One su u tzv.
pirinejskoj fazi u gornjem eocenu doZivjele maksimalne tektonske deformacije kada se pod
utjecajem usmjerenog potiska sa sjeveroistoka prema jugozapadu, kao kona¢ni rezultat tih
utjecaja formira ljuskava grada terena. Dijelovi tih ljusaka vire iz recentnog mora, i po svojim
karakteristikama veZu se na susjedno podrudje kopna. Prikazani otoci u Vanjskim Dinaridima
¢ine jedinstvenu tektonsku jedinicu nazvanu ,,Srednjedalmatinski otoci”, koja se moZe podi-
jeliti na vidljive tektonske jedinice uZega ranga: Otok Brac (A), Otok Hvar (B) i Otok Vis (C).

TEKTONSKA JEDINICA OTOK BRAC

Najuodljivije strukturno obiljeZje otoka je skretanje dinarskog smjera pruZanja u pruZanje
istok-—~zapad.

Strukturni sklop Brala je okarakteriziran boranjem, koje je dalo jednu osnovnu asimetriénu
antiklinalu, te reversnim rasjedanjem u podrudju Bola.

Otok Bra¢ izgraduju karbonatne naslage g. krede i paleogena, te vrlo malo i klasti¢ne naslage.

Antiklinala je u svom najveéem dijelu kosa, a u sredi$njem dijelu juZznog krila i prevrnuta. Os
joj prolazi vrlo blizu juZne obale — grubo od Milne preko Bola do Novog sela na istoku. Blago
je povijena s konkavnom stranom okrenutom na sjever. Prema (konturnim) dijagramima polo-
zaja slojeva njezino pruzanje kod Milne je u pravcu 297°—117° i tu je horizontalna, kod mjesta
Bol je blago povijena, a u podru¢ju mjesta Novo Selo pruZa se u smjeru 78° i tone za oko 9°.

Sjeverno krilo antiklinale zahvaljuje svoju $irinu blagom nagibu slojeva. Uz samu sjevernu
obalu otoka slojevi su nesto strmiji i prelaze nagib od 20°, a u centralnom dijelu otoka su vrlo
blagi, ¢esto horizontalni i blago valovito borani. Od sredidnjeg relativno zaravnjenog dijela
otoka izmedu NereZi$¢a i Puci$¢a pa na sjever na mjestu, gdje se strane ustrmljuju, slojevi su
mjestimice blaZe nagnuti od padine, pa se vjerojatno nastavljaju uz samu obalu.

Juzno krilo antiklinale je znatno strmije i to iduéi od isto¢ne i zapadne juZne obale sve su str-
miji slojevi prema Bolu, gdje su mjestimice prevrnuti, a na jednom dijelu i rasjedima poreme-
¢eni.

Fotogeoloskom obradom rasjeda i pukotina otoka ustanovljen je o$tar pukotinski sistem, duz
kojeg u najvecem dijelu nije do8lo do znacajnijih pomaka, tako da se Cesto primjecuju izo-
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strate, koje nisu primjetno poremeéene. Jedino ne$to znadajnije rasjedanje ustanovljeno je sje-
veroisto¢no od Donjeg Humca.

Medutim karakteristi¢no je pruZanje pukotina. Jasno se razlikuju dva osnovna pravca: Ce§cj
zapad sjeverozapad — istok jugoistok i rijede sjever S)everozapad — jug jugoistok. OvakaV'g
polozaj pukotina znadajan je za strukturu savinute osi.

U zacetku tektonske slike otoka Bra¢a moZemo konstatirati da je postojala u toku boranja kredna
antiklinala s karbonatnim naslagama i paleogenska sinklinala s klasti¢nim naslagama. U danas-
njem tektonskom sklopu kredna antiklinala &ini otok Brad, a sinklinale su potopljene morem.
Prema sjeveru antiklinala je najvjerojatnije normalno vezana na uspravnu sinklinalu, a prema
jugu antiklinala je u jednom svom dijelu prevrnuta, rasjednuta, reversno natisnuta nad sinkli-
nalom ¢&iji se dijelovi primjecuju u okolici Bola, a ne isklju¢uju se i moguénost navladenja.

TEKTONSKA JEDINICA OTOK HVAR

Danas otok Hvar strukturno predstavlja izduZenu krednu antiklinalu Brusje—Sucuraj
djelomicno onduliranu s pruZanjem istok—zapad i blagim tonjenjem osi prema istoku. Anti-
klinala je nagnuta prema jugu, pa je juZno krilo jace ustrmljeno, a jednim dijelom (od Pitavskih
Plaza do Hvara) prebaceno i duZ reversnog rasjeda natisnuto na lapore eocenske sinklinale,
odnosno na foraminiferske vapnence (rt Zarace).

Paralelno s glavnom oto¢nom antiklinalom, izmedu Starog Grada i Vrboske, pruza se manje
sekundarna antiklinala, koja je uz wuzduZni reversni rasjed relativno izdignuta u odnosu
na naslage sjevernog krila antiklinale Brusje—Suc¢uraj. To je dovelo u anormalni kontakt
dolomite cenomana i donjeg turona s vapnencima turona. Medutim sjeverno krilo antiklinale
Brusje—Sucuraj na istoénom dijelu otoka, presjeca uzduZni rasjed u pravcu Jelsa—Gdinj,
duz kojeg je doslo do relativnog spustanja sjevernog bloka krila, pa su senonski, odnosno gornjo~
turonski vapnenci u anormalnom kontaktu s dolomitima cenomana i donjeg turona.

Moie se pretpostaviti da je uzduZni rasjed od Starog Grada do Gdinja jedinstven i da je uslijed
vertikalne rotacije (s ,hvatitem” u podruéju Jelse) na isto¢nom dijelu otoka do3lo do relativ-
nog spustama bloka sjevernog krila antiklinale, a na zapadu do relativnog natiskivanja, usmje-
renog na jug.

Cijeli je otok ispresjecan skoro paraleinim poprecmm rasjedima smijera s;everozapad—;ugo—
istok. Ovi sekundarni, transverzalni lomovi presjecaju longitudinalne i reversne rasjede i stva-
ra)u sliku stepenicastog pomicanja. : . !

Senonski vapnenci S¢edra i Paklenih otoka izgraduju antiklinalu s blago polozemm krlhma
Ona je prostorno vezana na normalnu, tektonski reduciranu sinklinalu danas potopljenu
morem u liniji Pakleni kanal—S&edrovski kanal.

TEKTONSKA JEDINICA OTOK VIS

Otok Vis izgraduje antiklinala u ¢&ijoj jezgri su otkrivene naslage Klastita s gipsom i erup-
tiva pretpostavljene gornjo-jurske starosti, a Krila izgraduju naslage cenoman-turona i senona,
Os antiklinale blago tone pod oko 10° prema istoku.

Ova je struktura inicirana tangencijalnim pritiscima, a pojatana (Susnjar, M. 1967) dijapirskim
procesima, ,,koji se 1av11a1u kao posljedica hidratizacije naslaga anhidrita, koji se kao suvislo
tijelo nalazi u mnogo Sirem arealu ispod sedimenata donje krede”.

Sinklinala otoka BiSeva izgradena je od naslaga foraminiferskih vapnenaca u jezgri Koji
su sa sjevera i zapada obrubljeni naslagama vapnenaca gorn)e krede. Sa jugoistoka sinklinala
je razlomljena i u kontakt su dovedeni donjokredni dolomiti i vapnenci sa naslagama paleogena.
Os ove razlomljene sinklinale pruza se SSI—JJZ.
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81 5. Pregledna tektonska karta otoka Hvara. Generalized tectonic map of the island Hvar. O630pHas TexkTo-
HMYECKast KapTa ocrpoBa XBap.

Bi. Tektonska jedinica Brusje—Suéuraj. — Bs. Tektonska jedinica Stari grad—Vrboska. — Bs. Tektonska
jedinica S&edro—Pakleni otoci.

B:. Tectonic unit Brusje—Sucuraj. — Ba. Tectonic unit Stari grad—Vrboska. — Bs. Tectonic unit Séedro—
—Pakleni otoci.

Bi. Textrommueckas emgunuua Bpycje—Cyuypait. — Ba. TeKTOHMuecKas eqMHMLA Crapu rpag—Bp6ocka. —
Bs. Texronmueckan egmuuua Hleapo—ITlaxiaeHu oronu.
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Sl1. 7. Pregledna tektonska karta otoka Visa. Generalized tectonic map of the istand Vis. OG3opHas TeKTOHM-

C:. Tektonska jedinica otoka Visa. — Ca. Tektonska jedinica otoka BiSevo.
Ci1. Tectonic unit of the island Vis. — Ca. Tectonic unit of the island BiSevo.

C;. Texronmueckas enmuvua ocrpoBa Buc. — Ca. TekToHuYeCKass eadHUUa OCTpoBa buileso.

yecKas KapTa ocTposBa Buc.
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MINERALNE SIROVINE

Na otocima Bra¢u, Hvaru, Visu i Bifevu ima vrlo malo mineralnih sirovina. U velikim koli-
¢inama dolazi samo gradevni i ukrasni kamen, a u manjim kremeni pijesak, -bitumen i gips.
Od toga se eksploatira samo gradevni i ukrasni kamen dok su se nekada eksploatirali asfalt
i gips.

GRADEVNI I UKRASNI KAMEN

Otoci Bra¢, Hvar i Vis su najveéim dijelom izgradeni od rudistnih vapnenaca, koji su vrlo po-
godni za izradu blokova i ukrasnih ploéa. Stanovni$tvo tih otoka se veé stolje¢ima bavi obradom
kamena. Najveca leZidta ukrasnog i gradevnog kamena, koja se ujedno i najvise eksploatiraju
nalaze se na otoku Bratu kod Pusi$¢a, Dragevice, Spliske, Sumartina, Radonja i dr. Na svakom
od tih lokaliteta nalaze se po nekoliko kamenoloma. Najpoznatiji su kamenolomi kod Puti§éa,
na sjevernoj strani otoka. Tu se vadi poznati ,,bracki mramor”. To je gusti, Zutosivi ili bijel
vrlo &isti kalkarenit, koji sadr?i preko 999, CaCOs. Debljina produktivnog sloja iznosi preko
15 m. Iz njega se prave blokovi koji se upotrebljavaju za gradnju ili se pile u plode, a otpadni
materijal se preraduje u vapno i karbid. Osim spomenutih kamenoloma na otoku Braéu ima
veliki broj manjih kamenoloma, koji nisu posebno istraZeni.

Na otoku Hvaru postoji veliki broj kamenoloma od kojih su najpoznatiji Krizna Luka, Pokonji
Dol, Dubovica, Pokrivenik i Vranjina. Iz tih kamenoloma se ve¢ dugo vremena vadi kamen,
koji je po svojim kvalitetama vrlo sli¢an ,,bratkom mramoru”. Velike koli¢ine otpadnog mate-
rijala iz kamenoloma KriZzna Luka upotrebljavane su prije rata u kemijskoj industriji Italije.
Na otoku Visu, kod KomiZe postojao je od 1931—1949 kamenolom eruptiva augitskog porfi-
rita. Zbog velike razdrobljenosti stijene kamenoloma se vise ne eksploatiraju. Osim ovog kame-
noloma na Visu postoji nekoliko manjih kamenoloma na pr. kod Lobotova i u Uvali Rude,
gdje se nekada na veliko vadio kamen.

LEZISTA PIJESKA NA OTOCIMA VISU I BRACU

Naslage kamenog pijeska na otoku Visu su prema istraZivanjima Sile A. (1957) sedimentnog
porijekla. Mjestani ova leZiSta nazivaju ,,soldama’’. Pijesak je nastao raspadanjem eruptiva,
a produkt trodenja je taloZen u plitkom moru. Slojevi pijeska uloZeni su unutar vapnenaca
ili vapnenaca i dolomita. Debljina varira od 1,5 do 4 m, a u prosjeku se moZe uzeti debljina
oko 2 m. Izdanci ,,soldama™ javljaju se uz rasjednu plohu, koja ide kod Komiske Uvale preko.
Sv. Mihovila prema ViSkom zalivu. Na drugim mjestima pojave kremenog pijeska vezane su.
uz manje popretne rasjede. Pijesak se upotrebljava u gradevinske svrhe, ali je bilo pokuSaja
da ga se upotrebi za izradu stakla. Kemijske analize, koje je zato izvr$io Rozgar S. (1961) po-
kazale su da je od 16 uzoraka samo jedan &isti kvarcni pijesak, ali u njemu ima dosta veliki
postotak limonita, te bi taj pijesak trebalo ispirati §to bi znatno poskupilo proizvodnju. Pijesci
s ostalih lokaliteta nisu kremeni pijesci nego silificirani dolomitni pijesci u kojima ima samo
9 do 12% SiQz; komponente. Na otoku Bradu kod Pudiséa ima pojava crvenog i bijelog pijeska
koji je istraZivao Bol¢i¢ I. (1956). Ovaj pijesak ima mnogo raznih primjesa te se zbog toga ne
moze upotrebljavati u staklarskoj industriji.
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POJAVE BITUMENA

Pojave bitumena zapaZene su na mnogo mjesta na otoku Bratu. Do sada su bile nesistematski
istraZivane u nekoliko navrata. Bitumen se javlja u tri nivoa unutar naslaga gornje krede, a kod
Supetra vezan je za donjoeocenske vapnence. Prema postanku nalazi$ta bitumena mogu se
podijeliti na primarna i sekundarna.

Primarne bituminozne stijene nalaze se kod Mirca, Briga, Pucis¢a, Kolada i drugdje. Bitumen
se javlja unutar ploc¢astih vapnenaca i dolomita u formi organogenog taloga, debljine od neko-
liko mm do nekoliko cm, ili dolazi taloZen zajedno s ostalim materijalom koji izgraduje stijene.
Ponekad je uslijed velikih pritisaka utisnut u stijene u kojima nije bio taloZen. Debljina zone
vapnenaca i dolomita, koji se izmjenjuju s bitumenom jako varira, najée$ce iznosi oko 10 m.
Sekundarne bituminozne stijene — asfalti nalaze se kod Skripa i Podbadnja. Na ova dva lokali-
teta asfalt dolazi u jako poroznim, pjeskovitim dolomitima koji pripadaju najmladoj seriji gornje
krede na otoku Bratu. Kod Skripa debljina sloja pjeskovitog dolomita u kojoj je impregniran
asfalt iznosi 50-—180 cm, a prema dubini se povecava.

Kod Podbadnja debljina iznosi nekoliko metara. Oba leZi§ta su sekundarnog tipa i vezana uz
pukotinu. Kod Skripa postoje ru$evine starih pe¢i u kojima se nekada topio asfalt.

Osim prije spomenutih lezidta dolazi jo§ uz sjevernu i isto¢nu obalu otoka Braca veliki broj ma-
njih slabo istrazenih pojava bitumena, koje su vezane uz gornjokredne i donjoeocenske naslage.
GIPS

Naslage gipsa dolaze na otoku Visu kod crkve Gospe Gusarice i u uvali Velika Porta. Tu se
je gips dosta dugo eksploatirao, ali su radovi napusteni zbog malih rezervi. Kasnije je prilikom
vodoistraznih radova nabuSeno 23 m gipsa.
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GEOLOSKO—NAFTNA PROBLEMATIKA

Problem odredivanja starosti klasti¢nih naslaga s gipsom u podru¢ju KomiZe na otoku Visu
ostao je otvoren.

PretaloZavanije tih naslaga u bazu donjokrednih dolomita kaZe nam samo, da su Klastiti s gipsom
stariji od donje krede. Pretpostavili smo im gornjo-malmsku starost, jer smatramo da u stupu
busotine VIS—1 najve¢e mogucnosti za dijapirsko kretanje imadu anhidriti malma, a koji su
u buSotini i nabuseni.

Na otocima Hvaru, Bradu i BiSevu nema otkrivenih starijih naslaga, od naslaga viSe donje
krede tdko da ne moZemo znati, dali u stratigrafskom stupu tih otoka postoji evaporitna serija
gornje jure.

Regionalna duboka busenja u Dinaridima pokazala su da evaporitni bazeni postoje, ali da nisu
medusobno povezani, §to govori o izrazenom reljefu sedimentacionog bazena za vrijeme talo-
Zenja evaporita. Poznat je geofizi¢kim metodama ogranien anhidritski bazen u podrudju
Cresa, Raba, Paga i Ravnih Kotara, ¢ija bi sjeverna hipotetska granica i§la od mjesta Cresa,
izmedu Krka i Raba, Podvelebitskim kanalom preko Ravnih Kotara do Novigradskog mora
(Zagorac, Z. i Rimac, 1. 1966).

Rezultati bufenja u tom podrudju govore o gornjojurskoj-donjokrednoj starosti evaporita.

Dubokim busenjem na otoku Visu dokazano je postojanje anhidrita gornje jure na dubini od
3.000 met. Trebalo bi ograniiti podrudje resprostiranja ovih anhidrita.

S obzirom na izraZene pozitivne anomalije reziduala (Zagorac, Z., Rimac, I. 1966) moZemo
smatrati da se ispod struktura otoka Brada, Solte, Hvara, Pelje$ca i Kortule nalaze naslage an-
hidrita, ali isto tako moZemo pretpostaviti da su tim anomalijama uzrok i neki drugi geolo3ki
fenomeni kao tektonski uzdignuti ili reversno navladeni stariji sedimenti na mlade.

Trebalo bi zato poduzeti jo§ detaljnija paleogeografska istrazivanja u suradnji s jo¥ detaljnijirp
geofizitkim mjerenjima, kako bi se §to vise rijefili geolo$ki problemi vezani na pronalaZenje
nafte u Vanjskim Dinaridima. '
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POVIJEST STVARANJA TERENA . .

IstraZivanja otoka Brata, Hvara, Visa i BiSeva pokazala su da se na osnovu otkrivenosti naslaga
mogu pratiti geolo$ka zbivanja od gornje jure do kvartara. Tokom malma sedimentiraju se
klasti¢ne naslage s gipsom i to u ne$to plicoj turbulentnoj marinskoj sredini. Submarinski
izljevi bazitne magme poremetili su na taj nadin sredinu sedimentacije, pa se spiliti, dijabazi,
piroklastiti i tufovi nalaze uloZeni u laminiranim dolomitima i bre¢ama. Orogenetskim pokre-
tima na prelazu iz jure u donju kredu formiraju se bazalne brede, koje sadrZe ostatke malmskih
mikrofosila. Sedimentacija kroz donju kredu oznalena je pojavom dijagenetskih dolomita i
vapnenaca.

Cini se da kontinuitet sedimentacije na prelazu iz donje u gornju kredu nije bio prekidan oro-
genetskim pokretima. Kroz gornju kredu tako se taloZe vapnenci i dolomiti, koji u senonu zbog
opli¢avanja prelaze u grebenske i pseudogrebenske vapnence sa rudistima. Trend opli¢avanja
sedimentacionog bazena gornje krede uslovio je znadajnu diferencijaciju litofacijesa, pa se
lateralno uz spomenute grebenske vapnence taloZe ploasti, ili normalno uslojeni vapnenci.
No, ipak prevladava facues gromadastih ili grubo sortiranih vapnenaca taloZenih u grebenskoj
ili subgrebenskoj zoni sedimentacije. Nalazi rudista i do 1 m visine nisu rijetki.

Koncem gornje krede tektonski pokreti tzv. Laramijske faze daju osnovni predcrteZ Kasnijih
tj. tercijarno-kvartarnih orogenetskih zbivanja. To je vrijeme intenzivnog spiranja izdignutih
podrudja i formiranje boksitnih leZifta, te ponovnog nastupa transgresije. Potetak je obiljeZen
pojavom lagunarno-marinskih sedimenata tj. breda i bituminoznih, plo¢astih vapnenaca. Na
ovima normalno se nastavljaju slojevi foraminiferskih vapnenaca, nastali u donjem, odnosno
srednjem eocenu. Sedimentacija se odvija na $irokom podruéju krednih naslaga, pokrivajudi
uvijek senonske vapnence, §to govori da intenzitet laramijske orogeneze nije bio velik. Tek
kasnije tj. koncem eocena u tzv. pirinejskoj fazi dolazi do znacajnih tektonskih pokreta, kad se
formiraju nakon nabiranja, pod utjecajem usm)erenog pritiska sa s;everoxstoka brojne izokli-
nalne bore i ljuske, polegle na ovom terenu prema jugu. PoloZaj pruzanja struktura zapad—
istok (hvarsko) ne poklapa se sa tzv. dinarskim smjerom pruZanja. Vjerojatno je tome uzrok
,,jadranska masa”, koja je svojim otporom poremetila Semu univerzalnog ,,dmarskog” kre-
tanja. Ovi pokreti iako znatno manjeg intenziteta nastavljaju se kroz neogen i kvartar. Oso-
bito su brojni popre¢no i dijagonalno poloZeni rasjedi, koji kompliciraju sliku tektonskog sklopa,
srednje-dalmatinskih otoka. Potpuni uvid u tek:onsku gradu ovog podrudja onemogucava
more. Upravo su ovi najmladi tektonski pokreti pripomogli dijapirskom kretanju anhidrita, u
jezgri Viske antiklinale.
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GEOLOGY OF THE SHEETS JELSA, VIS AND BISEVO

THE SHEETS HAVE BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY THE
STAFF OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL RESEARCH, ZAGREB.

The oldest deposits on the islands of Bra¢, Hvar, Vis and BiSevo are clastics with gypsum, eruptive spilite and
diabase rocks and pyroclastics. The clastics are supposed to be of Malm age, and the eruptive rocks to be syn-
genetic with clastic deposits and gypsum.

The Lower Cretaceous consists of dolomite in succession with marl; it passes laterally into biocalcilutite with
Salpingoporella annulata, Favreina salevaensis of Valanginian-Hauterivian age. The next members upwards
are dolomite, biocalcilutite with Salpingoporella dinarica, Cuneolina camposaurii, Orbitolina cf. discoidea, etc.
of Barremian-Aptian-Albian age. L.ower Cretaceous deposits continuously pass upwards into Upper Creta-
ceous deposits with Nummoloculina heimi, Nezzazata simplex, Cuneolina pavonia parva.

Cenomanian and Turonian deposits predominantly consist of diagenetic dolomite which in places laterally
passes into limestone. In addition to chondrodonts and caprins there also are ichtiosarcolites: Ichtiosarcolites
bicarinatus, etc. and nerineans: Nerinea requienti, etc. in upper strata. Besides, there are Nummoloculina heimi,
Rhapidionina laurensis, etc. The sedimentation continues into the Turonian with dolomite and limestone with
Hippurites (Orbignva) requient, Praeradiolites ponsianus, Cyclolina cretacea, Nummoloculina heimi, Aeolisaccus
kotori, etc. Senonian deposits are limestone and dolomite with rudists and Hippurites (Orbignya) canaliculatus,
Hippurites (Orbignya) toucasianus, Hippurites (Orbignya) atheniensis, etc. The Maastrichtian limestone depo-
sition is the last in the cycle of continuous Cretaceous sedimentation ending in an uplift.

Laramian orogeny caused the formation of gentle plicative structures in the transition from the Cretaceous
to the Tertiary, which later formed into isoclinal folds and shell structures in the region of the Dinarides.

The eroded surface of Cretaceous sediments with bauxite deposits is transgressed by a Tertiary sea in which
deposited breccia, limestone with gastropods and miliolid limestone. The beginning is marked by brackish
sediments with gastropods Stomatopsis and Cosinia, and Chara algae. These sediments are overlain by limestone,
biocalcarenite and calcilutite foraminiferal limestone with Lituonella liburnica, Orbitolites cf. douvillet, Nummu-
lites millecaput, etc. which continuously pass upwards into marly limestone with glauconite. It is overlain by
Eocene marl with foraminiferal association of Globigerina corpulenta zone, including Globigerina corpulenta,
Globigerina eoceanica, Globorotalia cocoensis, etc.

Tectonic framework of these islands by its basic features is associated with the adjacent region covered by the
sheets Split, Omi3 and Ploée. These islands form one tectonic unit, referred to as Middle Dalmatian Islands,
which can be subdivided into structural units of the islands: Bra¢ (A), Hvar (B) and Vis (C).

Mineral resources are scarce on these islands. Building and figure stone are worked the most, especially on Brac.
There is some bitumen; gypsum deposits on Vis are small and their working is abandoned.

Translated by
D. Mijovié-Pilié

LEGEND OF MAPPING UNITS OF THE SHEET JELSA

Holocene

1. Alluvium. — 2. Deluvium.

Paleogene

3. Marl with inlayers of Foraminifera limestone (flysch). — 4. Foraminifera limestone.
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Upper Cretaceous

5. Limestone with lenses of dolomite (I. Bra&); limestone (I. Hvar) — (in columne and in cross-section only)
— Senonian. — 6. Stratified and massive limestone — Senonian. — 7. Limestone — Senonian. — 8. Limestone
with intercalations of dolomite — Senonian. — 9. Limestone and dolomite (I. Braf); limestone (I. Hvar) —
Turonian, — 10. Dolomite with inlayers and lenses of limestone — Cenomanian, Turonian.

Lower Cretaceous
11. Limestone. — 12. Dolomite.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS OF THE SHEET JELSA

1. Normal boundary: observed and covered or approximately located (with dip). — 2. Disconformity, observed.
— 3. Dip elements of bed: normal and overturned. — 4. Horizontal and vertical bed. - 5. Representative bed-
ding traces, photogeologically observed. — 6. Axis of vertical or oblique anticline and syncline. — 7. Axis of
overturned anticline. — 8. Brachyanticline. — 9. Plunging axis of anticline or syncline. — 10. Fault without
character denotations: observed, covered or approximately located and relatively downthrown block. — 11.
Fault or larger crevice, photogeologically observed. — 12. Front of thrust: observed and covered or approxi-
mately located. — 13. Marine macrofauna. — 14, Microfauna and microflora. — 15. Quarry of building and
decorative stone. — 16. Deposite of asphalt (A) and of bitumen (bi). — 17. Occurrences of bitumen (bi).

LEGEND OF MAPPING UNITS OF THE SHEETS VIS (JABUKA, SVETAC, BISEVO)

Holocene

1. Deluvium. — 2. Sand.

Paleogene

3. Marl with inlayers of Foraminifera limestone (flysch). — 4. Foraminifera limestone.

Upper Cretaceous

5. Limestone — Senonian. — 6. Stratified and massive limestone — Senonian. — 7. Limestone with intercala-
tions of dolomite — Senonian. — 8. Limestone — Senonian. — 9. Limestone and dolomite (I. Bra&); limestone
(I. Hvar) — Turonian. — 10. Dolomite with intercalations and lenses of limestone (I. Vis and I. Hvar) — (a);
limestone with rudists (I. Svetac) — Cenomanina, Turonian.

Lower Cretaceous

11. Limestone (I. Vis); dolomite and limestone (I. Bifevo and Svetac) — Barremian, Aptian and Albian. — 12.
Dolomite — Valanginian and Hauterivian. — 13. Limestone — Valanginian and Hauterivian.

Upper Jurassic?

14. Clastics with gypsum — Malmian? — 15. Pyroclastics. — 16. Spilite and diabase (I. Vis); quartz-diabase
(I. Jabuka).

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS OF THE SHEETS VIS
(JUBUKA, SVETAC, BISEVO)

1. Normal boundary: observed (with dip) and covered or approximately located (with dip). — 2. Disconformity
observed (with dip). — 3. Gradual lithological transition (undefinite boundary), approximately located. — 4.
Dip elements of bed: normal and overturned. — 5. Horizontal and vertical bed. -—6. Representative bedding,
traces, photogeologically observed. — 7. Fault without character denotations: observed and covered or appro-
ximately located. — 8. Vertical fault and relatively downthrown block. — 9. Fault or larger crevice, photogeolo-
gically observed. — 10. Front of thrust, observed. — 11. Axis of vertical or oblique anticline. — 12. Axis of
overturned anticline. — 13. Plunging axis of anticline or syncline. — 14. Marine macrofauna. — 15. Micro-
fauna and microflora. — 16. Occurrences of gypsum. — 17. Deep bore-hole. — 18. Quarry of building stone
— 19. Quartzy sand pit.
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TEOJIOrusi JIMCTOB EJICA, BUC 1 BMHIEBO

TEOJIOTMUECKYIO CBEMKY IIPOBEJIM 1 TTOSCHUTEJBHBIN TEKCT HAIIMCAJIU
COTPYIHHMKN MHCTUTVYTA 10 TEOJOTMYECKUM UHCCJIEIOBAHWUSIM B 3AT'PEBE.

CampiMu ipeBHIMA 00pa30BaHUAME Ha OCTpoBax bpau, Xpap, Puc u BulleBo sIBIAIOTCA KAACTHTHI C THIICOM
M 3PYIITUBHBIE IIOPOAbI — CIIMIMTHI, AKadasbl U MMPOKIACTHThI. IlpeAmonaraeTcs, YTO BO3PACT KIIACTHTOB
MaJIBMCKHif ¥ YTO 3PYITABHbIE IOPOJbI OOPa3’0OBHIBATMCH CHHIeHETHUECKH C KIIACTHUECKHAMH OTJIOMEHHUAMH
M THIICOM.

B HiniHeM MeJTy BBICTYHAIOT JOJOMHUTHI YePeAYIOIUeCA ¢ MepTelsIMU ¥ MlePeXOAsilye JIATEPATIbHO B GHOKAIbIM-
MOTUTH! BANAHKMH-TOTepuBa ¢ Salpingoporella annulata, Favreina salevensis. 3a HUMHM Clefyer KoM-
mieKe Gappema, amta ® ansba, NIpuUeM CilepBa OTIATATUCH JOJMOMHTBI, 4 NOKe OHOKAIBLMIIOTHTHL C
Salpingoporella dinarica, Cuneolina camposaurti, Orbitolina cf. discoidea u ap. HurKueMesioBble OTIOMEHMS
6e3 MepepbiBa B OCAJIKOHAKOILIEHHH NEPEXONAT B BepXxHeMeloBble ¢ Nummoloculina heimi, Nezzazata simplex,
Cuneolina pavonia parva.

CeHOMaHCKHE W TYPOHCKHe 0OpasoBaHMA NpeJCTaBIIeHb! IJIABHBIM O0pa3oM AUATCHETHUCCKHUMH TOJIOMHTAMH,
MecTamu TOOOYUHO TEPEXONANIMMHE B M3BeCTHAKK. HapAny ¢ XOHAPOJOHTAMH M KalpDHHAMK, B BepXHEH 4YacTH
paspesa Bcrpeuatorcst Ichtiosarcolites bicarinatus u Ap. MXTUOCAPKONUTHI, Nerinea reguieni m fp. Hepuuen. Ux
compoBoxaaoT dopavmuundepbt Nummoloculina heimi, Rhapidionina laurinensis m pp. OcagKoHaKoNNIeHHe
IPOJOJLKIIOCE M1 B TYPOHCKOE BpeMs: 00pasOBBIBANNCH JOJIOMHTBI U U3BeCTHsKM ¢ Hippurites (Orbignya)
reguieni, Praeradiolites pontianus, Cyclolina cretacea, Nummoloculina heimi, Aeolisaccus kotori m gp. B ceHOHe
OCKAANCh M3BECTHAKA M [JOJIOMHTbL ¢ pymucramu — Hippurites (Orbignya) canaliculatus, H. (0O.) touca-
sianus, Hippurites (Vaccinites) atheniensis m [p. VI3BeCTHAKAaMM MAaacTPHXTa 3aKAHYHBACTCS HENpPePHIBHBIM
UK 0CaOKOO0Pa30BaHUA MEIOBBIX OTJIOMKEHHUHN, TOCie Uer0 HACTYIaeT SMePCHS.

Jlapamuiickasi oporeHHass ¢asa Ha TpaHHUle Meja M TPEeTHUHOTO Iepuofa o0ycnoBuia oOpasoBaHHE MACKUX
CKJIaJ{UaTblX CTPYKTyp B oOnactu uHapwupn.

Ha pasMbITyI0 IOBEPXHOCTH MEJIOBBIX OTJIOMKEHHI C IIOSBICHISIME HA Heil GOKCHTOB HACTYIaeT TPETHYHOE MOpeE,
B KOTOPOM OTJIArajiuch OpeKuUMM ¥ M3BeCTHSIKH C FacTpolmogamMy u Mmimonngamu. Hauamo TpaHcTpeccru oTme-
YeHO COJIOHOBATOBOJHBIMU OTJIOMEHUAMHK C TaCTPOMONaMK — CTOMATOIICHCAMU M KOSHHHAMY — M BOAOPOCIAMH
(Chara). Bplllle OCAXKOANTHCh M3BECTHAKH — OHMOKANbKAPEHUTH!, KAJBLMIIOTHTHI U ,,chopamunndepHble’”
naBecTHssku ¢ Lituonella liburnica, Orbitolites cf. douvillei, Nummulites millecaput v fap., a Hag HUMM —
MepTeJINCThle U3BECTHAKMA C IAayKOHUTOM. Ele BBIlle — 301€HOBBIE MePrel € MUKPOMCKONMAeMBIMH 30HBI
Globigerina corpulenta (Globigerina corpulenta. G, eocaenica, Globorotalia cocoensis m pAp.).

TeKTOHMYUECKOe CTPOEHHME PAacCMATPUBAEMBIX OCTPOBOB IO CBOMM IVIAaBHBIM OCOOEHHOCTAM TO K€, UTO U B
obnactu oxpadeHHol Jucramu Crmt, Omum 1 Ilnoue. DTr 0CTPOBA HOMOMHAIOT CBOeOGPa3HYIO TEKTOHAYECKYIO
eAMHHLY OCTPOBO cpepneit Jlanmamum, KOTopas B JajgbHEHIIeM JeIHTCA Ha CIPYKTYPHBIC e[MHHIb] HM3IIETO
nopsaxa: ocrpos Bpau (A), ocrpos XBap (B) u ocrpos Buc (C).

TToneanble UCKOMaeMble HA OMMCAHHBLIX OCTPOBAaX IpefcraBicHbl crnabo. Boneule Bcero AOOLIBaeTCA CTpOMTE-
JIBHBIA W AeKOPATHBHBLIA KaMeHb, TIABHBIM obpasoM Ha Bpaue. 3xecs MMETCS n MosBleHna Ouryma, Toraa
KAaK MeCTOHAXOMKMeHMsT rurnca Ha Buce OpoleHbI M3-33 HEZOCTATOUHOCTH 3allacoB.

Ilepenon,

A. JaHumoBa
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JJETEHIA KAPTHMPOBAHHBIX EIWHUIL JIMCTA EJICA

Tononen

1. AmmoBuit. — 2. emoBuii.

ITaneoren

3. Mepremm ¢ npocnoamu QopamuHmMdepoBoro usBectHAKa (duun). — 4. dopamuHrpepOBble H3BECTHAKH .

Bepxmaii mexn

5. UsBecTHaku c nuH3amu gosomura (O. Bpau); asBecruaxu (O. XBap) — (TOIPKO Ha CTO/IOe M B pa3pese)

— CeHOH. — 6. CIOUCTBIE B MacCHBHbIe U3BECTHAKM — CeHOH. ~— 7. M3Becrraxy — cenon. — 8. MsBecruaxu
C BKJIOUYEHHSMH JOJIOMHTa — CeHOH. — 9. Mspecraskn m jgomomuthbl (O. Bpau) — m3Bectusaku (0. Xsap)
— TYpOoHCKHii Apyc. — 10. I[oIOMHUTHI C MPOCHOAMHI M JIMH3AMH M3BECTHAKA — CEHOMAHCKUIt APYC, TYPOHCKMHK
Apyc.

Huoxamit Men

11. HsBecrHaxun. — 12. Ionomursl.

JIETEHJA CTAHIAPTHBIX OBO3HAUEHUNI JIMCTA EJICA

1. HopmansHasi rpaHMua: OTKPBLITaA U 3aKPbITas UIH IPHOIH3MTENIBHO OIpefesicHHadA (C majeHuem). — 2.
Hecormacsas rpaHdna, OTKpbITasg. — 3. DJieMeHThI HaJeHHA CJIOA: HOPMAIbHOE U ONpPOKuHyToe. — 4. Topn-
SOHTaJIBHBIN M BEPTHKANBHBIA Cioif. — 5. Tpaccel reHepaibHBIX MOBEPXHOCTEH CIOMTOCTDI, DOTOTeOTOTHYECKH
oTMeUeHHbIH, — 6. OCh BepTHKANBPHON WX HAKJIOHHOM aHTHKIIMHAIM ¥ CHHKIMHAM. — 7. OCh ONPOKHHYTOH
AHTHKIMHATIH. — 8. Bpaxmantuxkimuans. — 9. ITorpyskeHue oCH aHTHIJIMHANIM WM CHHK MM, — 10. Copoc
6e3 0G03HAYEHHUs XapaKTepa: OTKPBITHI, 3aKPBITHIA MJM HPHOIHSHTEISHO ORpele/ieHHBI B OTHOCHTEILHO
onyleHHpI#t 6ok, — 11. C6poc mix Gojsmias TpellmHa, GOTOreoIOTHMUYeCKH OTMeUeHHBIX. — 12. PpoHT
Jellfy: OTKPLITBIA M 3aKpBITHIA WM HPUOIU3HTEIBHO onpeneiennbni. — 13. Mopckasa makpodayrna. — 14.
Mukpodayna u muxpodiropa. — 15. Kaprep crpourenbHoro i 06mnoBoYHOTo KaMHA. — 16. MecropoxaeHus
accanera (A) m Ouryma (bi). — 17. IIposiBnenust Omryma (bi).

JIETEHIOA KAPTHPOHAHHLBIX ENMHUIIY JINCTOB BHUC (IBYKA, CBETAILI, BHIIEBO)

Tononen

1. Hemosumii. — 2. Ilecok.

Haneoren

3. Mepremu ¢ npociosimu $opamusudeposoro usBectisika (Gumun). — 4. DopamunndepoBble A3BeCTHIKM.

Bepxanmii Men

5. VI3BeCTHAKY — CeHOH. — 6. CJIOMCTBIe M MACCHBHBIC H3BECTHAKM — CeHOH. — 7. VI3BeCTHAKHU € BKJIIOYe-
HUSAMHA JOJIOMHTA — CeHOH, — 8. VI3BeCTHAKH —— ceHOH. — 9. HapecTHAKE u ponomuThbl (O. Bpau); M3BeCTHAKY
(0. XBap) ~ TypoHcKuit sipyc. — 10. JToOITOMHTEI ¢ BKIIOUeHMSMH | JifH3amu uaBecTHAKA (O. Buc u O. Xsap)
— (a); m3BecTHAKK C pyaucramp (O. Cseraln) — CEHOMAaHCKMiT sIDYC, TYPOHCKMi sipyc.

Huxeait Men

11. HsBecruakn (O. Buc); gonomursl u u3BecTHsAKK (O. BuuteBo 1 Csertan) — Gappem, ant 1 anbOCKuit Apyc.
— 12. JlonoMuTsl — BaJamKUH M ToTepuB. — 13. V3BeCTHAKH — BaTaH)KuH M FOTEPHB.
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Bepxuaa wopa?

14. Knacrars! ¢ runcom — masnbm ?. — 15, TInpoxnacrursl .— 16. Cowiurs: 1 auataset (O. Brc) ; kBapiyiuabasu
(O. Jabyxka).

JIETEHIA CTAHIAPTHLIX OBO3HAUEHUM
JIMUCTOB BUIC (AIBYKA, CBETAIl, BMIIEBO)

1. HopmanbHast TpaHMNA: OTKPBLITag (C MajgeHMeM) M 32KPLITas WM IPHUOIMSHTEIPHO ONpepelieHHas (C mage-
HureMm). — 2. Hecormacmas rpammna; oTkpbitas (c mageHuem). — 3. ITocTenmeHHBIN JTMTOJIOrHYECKHii Mepexox
(seonpepneNeHHass TPaHWUNA), NPUOIMSHTENFHO ONpereneHHas. — 4. DJIeMEHTHl HaJIeHMs CJOA: HOPMAaJIbHOE
u onpoKmHyToe. — 5. TOpH3OHTANBHBIA M BepTHKANbHBIA cioif. — 6. Tpaccel reHepabHBIX ITOBepXHOCTEH
CIIOUTOCTEI, ¢oTOreoIOruyeckyt orMeueHHbIX. — 7. COpoc Ge3 0003HaUeHHA XapaKTepa: OTKPLITBIA M 3aKpbl-
ThIM MJIM TIPHUOIM3UTENILHO onpedelieHHbIN. — 8. BepTHHaNbHBIA cOpPOC M OTHOCHTENIBHO OIYLIEHHBINA GIOK.
— 9. Copoc win GoJbIIaR TPEUMHA, POTOreoIOTHUECKH OTMeUeHHbIX. — 10. PpoHT yeuryd, onpeResieHHLIH.
~— 11. Ocb BepTHKAIBHOM WK HAKJIOHHON aHTAK/ MBI . — 12. Och onpoxunyToi anTuknusam. — 13, Ilorpy-
JHEHHe OCH aHTHKIIMHATM MM cHHK mHam. — 14. Mopcka makpodayna. — 15. Mukpodayna u muxpodaopa.
— 16. Ilposseenus runca. — 17. TinyGokas cksaxkuHa. — 18. Kapeep crpourenbroro xamusa. — 19. Mecro-
Haxo)KJieHHe KBaplueBOro IecKa.

47



TUMAC

za list

SVETAC

K 33-32



UvobD

Naziv lista je Svetac, potjeCe od imena otoka Sv. Andrija (u daljnjem tekstu Svetac), udaljenog
oko 15 nautickih milja od KomiZe na otoku Visu. U neposrednoj blizini spomenutog otoka
nalazi se $kolj Kamik i otok Brusnik. Sav ostali dio lista je pod morem. Skolj Kamik i otok
Svetac su izgradeni od krednih naslaga, a otok Brusnik od eruptivnih stijena.

Geoloske radove na terenu izvrSio je Petar Raffaelli geolog Instituta za geoloska istraZivanja
u Zagrebu podetkom kolovoza 1962 godine. Petrografsku obradu eruptivnih stijena o. Brus-
nika izvriio je Petar Raffaelli, a kemizam istih stijena obradio je Dubravko Siftar, asistent
Zavoda za mineralogiju i petrografiju Tehnoloskog fakulteta u Zagrebu. Paleontolo$ku obradu
krednih naslaga o. Svetac izvr$ili su Soka¢ Branko i Ivanovi¢ Ante, te Grimani Maja, geolozi
Instituta za geoloska istraZivanja u Zagrebu. Tumac za 0. Svetac na osnovu prikupljenih podataka
na terenu i paleontolo$kih analiza izradio je Pavao MamuZié¢ i P. Raffaelli.

Tekst tumada je redigovao D. Veselinovié, a stru¢no-tehnitku redakciju karte izvrSio je M.
Dimitrijevié.

GEOGRAFSKI PREGLED

List Svetac lezi izmedu 15°30" i 16°00° ist. duZine i 43°00" i 43°20" sjev. $irine. Najveéi dio
lista je pod morem, a jedini su otoci Svetac (povrSine oko 4,6 km?), o. Brusnik (oko 4,5 ha)
i $kolj Kamik (oko 2 ha). Otok Svetac je izduZenog oblika pravca zapad—ijugozapad—istok—
sjeveroistok s najvec¢om nadmorskom visinom od 305 m. Otok je nenastanjen. osim par ribarskih
kuéica koje su smjeStene uz crkvicu Sv. Andrije na jugoistocnoj obali otoka. Otok je dijelom
posumljen, a dijelom pod kulturama (vinogradi). Otok Brusnik i $kolj Kamik su potpunc ne-
nastanjeni s veoma oskudnom vegetacijom grmova Clypeola maritima, Senecio leucanthemi-
folius, Hyosciamus albus i Daucus mauritanica. Na istom otoku Zivi i poznata crna gusterica
Lacerta melisellensis melisellensis, kao lijep primjer prilagodbe na okolinu. Na opisano
otolje moze se dodi jedino motornim brodi¢em za ljetnih mjeseci, jer je jedino pristaniste kod
crkve Sv. Andrije maleno i nezasticeno od jacih valova.
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PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

O geologiji o. Svetca imamo veoma malo podataka za razliku od puno manjeg o. Brusnika,
koji je u viSe navrata bio predmetom geolo§kih ispitivanja. Razlog je tome vjerojatno razli¢it
petrografski sastav dvaju otoka. Otok Svetac je izgraden od karbonatnih stijena, a otok Brusnik

od eruptivnih.

Gotovo jedine podatke o geolodkom sastavu i strukturi o. Svetac imamo od H. Vettersa (1912).
On kaZe, da je otok izgraden od krednih naslaga koje se podudaraju s orografskom osi otoka.
Razlikuje guste, 3eceraste do mramoraste vapnence na juznoj strani otoka i guste plo¢aste vap-
nence na sjevernoj strani otoka. Za bijele, kristaliniéne vapnence kaZe da pripadaju gornjem
rudistnom nivou (senonu) na osnovu rudista Hippurites lapeirousei i da im je krovina i podina
izgradena od sivih finozrnatih dolomita. Za kvartarne sedimente — porozni crveni pjeSCenjaci
smatra da su vjerojatno postdiluvijalnog postanka, jer se u njima mogu naci recentne morske
konhilije i mnogobrojne kamene jezgre Helix i Cyclostoma.

Za $kolj Kamik kaZe da je izgraden od dolomita i dolomitnih breéa, koji su nastavak dolomita
s glavnog bila otoka Sveca.

S. Rutar (1887) ne ulazi podrobnije u geoloski sastav otoka Svetac, nego samo konstatira da je
otok izgraden od krednih vapnenaca s manjim komadima bijelog mramora i mramornih breca

Eruptivne stijene Brusnika prvi je mikroskopski istrazivao C. v. John (F. Hauer, 1882) i odred o
ih je kao diabaze. Diabazima su ih smatrali i kasniji istraZivadi: M. Ki$pati¢ (1892), A. Marte ili
(1908), te H. Mitschel (1916) i F. Tuc¢an (1953). L. C. Pelleri (1942) je odredila eruptive otolka
Brusnika kao diorite i navodi da su normalne zrnate granitoidne strukture. Ona je objavila i
dvije kemijske analize. Jedna od objavljenih analiza je od osnovne stijene i odgovara stijeni
normalne gabrodioritske magme, a druga je jedan leukokratski varijetet, o kom ranije u lite-
raturi nije bilo podataka. Ova stijena je izgradena, prema istom autoru, od sekundarno izmije-
njenih feldspata, kvarca, jednog minerala iz grupe zeolita, te od nesto alteriranog augita i bio-
tita. Kemizam. ove stijene odgovara kvardcioritskom magmatskom tipu.

Prema S. Rutaru (1887) otok Brusnik je izgraden od sijenita.

U sredini otoka, koji je koritastog oblika i neznatne nadmorske visine, nalaze se kvartarni sedi-
menti od konglomerata lijepo uvaljanih valutica vezanih vapnenim vezivom, a isti konglomerati
se mogu nadi i na padinama, pa ¢ak i na vrhovima otoka. Valutice konglomerata su od eruptiva,
a u vapnenom vezivu se mogu naci krhotine ljustura recentnih organizama. Ovu pojavu spo-
minje ve¢ F. Hauer (1867), koji je u vezivu na$ao slomljenu ljudturu $koljkasa Spondylus gae-
daropus. M. Kispati¢ (1892) je prvi ustanovio da se konglomerati nalaze i na vrhovima otoka,
pa je na osnovu Hauerovog nalaza zakljucio, da je Brusnik u najnovije doba jo§ bio pod vodom.
S. Rutar (1887) spominje sjeveroistoéno od najviSeg vrha uleknude u obliku kratera, profila
15 m ispunjenog vodom. Na osnovu toga zakljutuje, da je otok vulkanskog porijekla.

52



PRIKAZ OPCE GRADE TERENA

Otok Svetac i Skolj Kamnik sastoje se od naslaga donje i gornje krede, a otok Brusnik
od kvarcdiabaza. Naslage donje krede zapremaju veéi dio otoka Svetac, a rasprostra-
njene su u sjevernom dijelu otoka. Sastoje se od vapnenaca u izmjeni s dolomitima.
Ova izmjena je u niZim dijelovima jae izraZena, pa dolomiti u najniZem dijelu ovih
naslage gotovoe prevladavaju. Prema oskudnim paleontolo$kim podacima, ovi bi
vapnenci najvjerojatnije odgovarali barem-aptu i to na osnovu prisustva vrste Sal-
pingoporella cf. miihlbergi i S. ¢f. dinarica. Manji dio krednih naslaga koji je ras-
prostranjen u juZnom dijelu otoka izgraden je od rudistnih vapnenaca, najvjero-
jatnije cenomansko-turonske starosti. Na to upuduje nalaz oblika Badinella irregularis
koja do sada nije nadena u naslagama mladim od cenomana i nalaz specifi¢ki neod-
redivog fragmenta oblika Globorruncana.

Kvartarne naslage razvijene su uz padine sjevernog i juZnog dijela otoka. Sastoje
se od crvenice s kr§jem vapnenaca i dolomita slabije ili jate vezanim.

Otkrivena debljina donjokrednih naslaga iznosi oko 650 m, a gornjokrednih oko
400 m. Debljina kvartarnih nanosa iznosi oko 3 m.

U strukturnom pogledu otok Svetac predstavlja razlomljeno sjeverno krilo jedne ra-
zorene antiklinale. Rasjed koji ide uzduZ otoka doveo je u anormalni kontakt donjo-
kredne i gornjokredne vapnence.

Otok Brusnik je izgraden od kvarc-dijabaza sa Zicama jednog kiselijeg diferencijata
gabroidne magme.

NerijeSeni problemi: Iz izloZenog u stratigrafskom dijelu jasno se vidi, da je problem ras¢la-
njivanja krednih naslaga ve¢im dijelom ostao nerijeSen. Dobiveni paleontoloski podaci ne mogu
pruZiti zadovoljavajucu stratigrafsku podjelu, a bez nje nema ni potpune strukturne slike otoka.
Ispravna interpretacija stratigrafije i tektonike ovog podrucja od osnovne je vaZnosti za regio-
nalno rje$avanje Sireg podrudja ovog razbacanog oto¢ja. Sadadnji rezultati (koji su iz osnove
promjenili dosada$nje miSljenje) tek sada ukazuju na nerijeSene probleme i na Cinjenicu, da se
oni uz skromna financijska sredstva mogu uspje$no rije$iti.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

Kvarcdijabazi otoka Brusnika vjerojatno pripadaju srednjem trijasu. Pouzdano se njihova
starost ne moze odrediti, jer je otok potpuno izoliran i izgraden iskljudivo od eruptiva. Obzirom
da su pojave kvarcdijabaza na otoku Visu i oblizem dalmatinskom kopnu (Sinj, Vrlika, Knin)
vezane za g. juru, moZe se predpostaviti da i kvarcdijabazi Brusnika pripadaju gornjoj juri.
Otok Svetac sastoji se od naslaga donje i gornje krede, te kvartarnih sedimenata. Donjokredne
naslage sastoje se od vapnenaca u izmjeni s dolomitima, a gornjokredne od vapnenaca s rudistima.
Sedimenti kvartara sastoje se od jace ili slabije vezanog obrona¢nog krsja pomije$anog sa crve-
nicom i humusom.

KVARCDIJABAZ (88)

Brusni&ki eruptiv je évrsta, masivna, nepravilno raspucana stijena ujednadenog sastava i strukture.
Na svjeZem prelomu je zelenkastosive boje, gusta i zrnata. Makroskopski se mogu razabrati
do 6 mm dugi idiomorfni feldspati i ne$to manji, nepravilni, tamnozelenkasti pirokseni. Struk-
tura stijene je ofitska, s izvjesnim elementima intergranularne strukture i s prelazom u hipi-
diomorfnu zrnatu strukturu. Mineralni sastav je slijede¢i: plagioklas, uralitiziran augit, bio-
tit, kvarc, prenit, sfen, ilmenit, pirit i apatit

Kemijska analiza pokazuje slijede¢i sastav:

SiO2 51,45 Q 6,54 si 135
TiO: 0,87 or 1,67 al 30,00
Al2Os3 19,40 ab 30,92 fm 33,00
Fes0s 5,40 an 36,14 c 27,30
Fe:0 4,55 di 13,24 alk 9,70
MnO 0,07 mt 7,89 k 0,05
MgO 3,08 il 1,67 mg 0,37
CaO 9,64 pr 1,68 ti 1,70
Na:0 3,63 ap 0,31 p 0,16
KO 0,31 100,06
P05 0,18 II ”’5. 4. 5. Magmatski tip: leukogabroidni
H>O+ 0,91 abssanss (belugitski)
H.O- 0,19
COs2 tr.
S 0,44

100,12
0O=S 0,11

Krupnozrna ofitska struktura s prelazom u hipidiomorfnu zrnatu, preteZno idiomorfni habitus
plagioklasa, te njihova zonarna grada pokazuju, da je ova stijena kristalizirala u jednom pli¢em,
hipabisalnom nivou.
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Nigglijeve vrijednosti daju leukogabroidni (belugitski) magmatski tip, a normativni sastav
sadrZi 6,54% Q, $to pokazuje da je magma bila lagano prezasiena kremi¢nom Kkiselinom.

Ovo je u skladu s opaZenim mineralnim sastavom, jer je i opticki konstatiran kvarc u stijeni.
Obzirom na nivo Kkristalizacije, te mineralni i kemijski sastav, klasificirana je ova stijena kao
kvarc-dijabaz.

ALBITSKE ZICE

Na sjeveroistonom grebenu otoka kvarc dijabazi sadrZe mjestimi¢no leukokratske Zice debljine
svega par centimetara Glavni mineralni sastojci Zica su albit, kvarc i prenit. Mjestimiéno se
moZe nadi 1 ne$to magnetita i ilmenita, te rjede sfena i apatita.

Materijal iz jedne ovakve Zice analizirala je L. C. Pelleri (1942) i usporedbom Nigglijevih vrijed-
nosti sa magmatskim tipovima ustanovila, da Zica ima Kemizam kvarc- diorita. Ovaj podatak
po njenom mi§ljenju samo potvrduje njeno stanoviste, da su eruptivi Brusnika i Jabuke dioritske
stijene. Medutim, ova Zica je istog natina pojavijivanja i ima isti mineralni sastav kao i augitski
albitit, koji na Jabuki dolazi kao Zice unutar dijabaza, pa se moZe pretpostaviti, da predstavlja
kao i Zice na Jabuki, jedan kiseliji, alkalijama obogadeni diferencijat gabriodne magme.

B VAPNENCI U IZMJENI S DOLOMITIMA (K}~%)

Rasprostranjeni su na vecem dijelu otoka Svetac i to na njegovoj sjevernoj polovici, a na jugo-
isto¢noj obali otoka zauzimaju neznatno prostranstvo. Od njih je izgraden i 3kolj Kamik. Iz
naslova poglavlja se vidi, da se ove naslage sastoje od vapnenaca u izmjeni s dolomitima. Dolo-
miti su preteZno sive boje, a dominiraju u niZim dijelovima ovih naslaga. Pokatkada su brecasti,
a ulo$ci vapnenaca su obi¢no rijetki i tanki. Dolomiti su preteZno krupnijeg zrna, kristalini¢ni
ili Secerasti i slabo uslojeni. U vi§im dijelovima prevladavaju preteZno smedasti dobro uslojeni
vapnenci, bez zapazenih makrofosila, debljine slojeva 20—60 cm, iako se lokalno zapaza pi
tanja slojevitost. U ovoj vapnenoj seriji, javljaju se i bijeli, gotovo kristaliniéni vapnenci, koji
jako sli¢e rudistnim vapnencima, samo su bolje uslojeni (10—60 cm), a jako &esto su raspucani,
te su im pukotine ispunjene kalcitom bijele do crvenkaste boje, koja vjerojatno potjete od cr-
venice. Makrofosili nisu ni u ovim vapnencima zapaZeni. I jedni i drugi vapnenci se izmjenjuju
s dolomitima sive boje, finozrnatim i tankouslojenim. Debljina dolomitnih uloZaka varira od
2—10 cm u prosjeku. Pri vrhu ovih naslaga ulo$ci dolomita su sve rjedi i tanji, dok kona¢no ne
is¢eznu, a umjesto njih se javljaju plodasti vapnenci smedaste do crvenkaste boje, &ija je debljina
slojeva u prosjeku 2—10 cm. Ovim vapnencima prakrticki i zavr$ava razvoj opisanih naslaga.
Botne izmjene unutar ovih naslaga primijeéene su u najniZem i najviSem njihovom dijelu.
Dolomiti, a pogotovo bredasti dijelovi dolomita, u niZim dijelovima bo¢no prelaze u vapnence,
a isto tako i plocasti vapnenci pri vrhu se bo¢no javljaju i nestaju, pa daju dojam le¢a. Nazalost,
ovo se ne moZe sa sigurnoséu tvrditi, jer je teren pokriven, razlomljen, a prostranstvo za ispi-
tivanje naslaga veoma maleno.

13

Od finozrnatih u bazi i bretastih dolomita u krovini izgraden je i $kolj Kamik.

Starost ovih naslaga nije u dovoljnoj mjeri dokazana. Razlog je tome pomanijkanje paleontolo$-
kih podataka iz viSeg i niZeg dijela otkrivenih naslaga. Mikropaleontolog§kim ispitivanjem usta-
novilo se, da se od provodnih fosila za donju kredu javlja samo rod Salpingoporella s vrstama
Salpingoporella cf. mihlbergi i S. cf. dinarica, i to iz obalnog podru¢ja otoka, uvala
donje Vaje na jugozapadnoj obali (Sokaé-Ivanovié, 1963). Premda su ove vrste znalajne za
barem-apt, specifitka odredba nijedne od ovih dviju vrsta nije sa sigurno$¢u utvrdena. Ipak
su nam ove dvije vrste i ovakvom determinacijom dobar putokaz stratigrafske pripadnosti ovih
naslaga. U pomanjkanju drugih fosila, a i &injenicom da su ovi podaci iz neSto niZeg dijela
otkrivenih naslaga, nije iskljueno da vi$i dijelovi seZu i u alb, pa je nuZno bilo postaviti simbol
) S Debljina opisanih naslaga iznosi oko 650 metara.
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RUDISTNI VAPNENCI (K}?)

Ovi sedimenti rasprostranjeni su samo na jugozapadnoj polovici otoka, a imadu znatno manju
rasprostranjenost od prethodno opisanih. Sastoje se preteZzno od bijelih, jedrih do kristalini¢nih
vapnenaca u izmjeni s neSto grebenskih i tanko uslojenih smedastih vapnenaca. Osim rudista
iz grupe Radiolita, drugi makrofosili nisu u njima primijeéeni. Bo¢ni prelaz jednih vapnenaca
u druge takoder nije primijecen, iako je vrlo vjerojatno da su grebenski vapnenci ograni¢eni na
m anja prostranstva.

U ovim je vapnencima do sada konstatirano samo prisustvo oblika Bacinella irregularis i speci-
fi¢ki neodredivi oblik roda Globotruncana i to iz viSeg dijela otkrivenih naslaga. Obzirom da
vrsta Baéinella irregularis nije Konstatirana u miladim naslagama od cenomana, njena prisutnost
u rudistnim vapnencima upuduje nas na pretezno cenomansku starost ovih naslaga. Pojava frag-
menata oblika Globorruncana potvrduje pretpostavku i o ne$to visem dijelu gornjokrednih naslaga.
Krovina rudistnih vapnenaca nije poznata, jer su ovi u rasjednom kontaktu s donjokrednim vap-
nencima cijelim svojim pruZanjem. Podina im je djelomi¢no otkrivena na potezu uvala Slatina—
uvala Pavlebok, gdje oni leZe na prethodno opisanim naslagama, a prelaz jednih naslaga u druge
je kontinuiran. Ipak se ne moZe sa sigurno$¢u tvrditi, da spomenuta uska zona donjokrednih
vapnenaca pripada donjoj kredi. Paleontolo$kih podataka za to nema, a granica je postavljena
samo na osnovu litolodkih razlika, jer takvih vapnenaca — u izmjeni s dolomitima — unutar
rudistnih vapnenaca nema. Debljina opisanih naslaga iznosi oko 400 m.

KVARTAR

Sedimenti kvartara imaju na ovom otoku dosta veliku rasprostranjenost i to na sjeveroisto¢noj
i jugozapadnoj padini otoka, te ne$to na $kolju Kamnik i sredinom otoka Brusnika. Sastoje
se od skrienih matiénih stijena (dolomita i vapnenaca) pomije$anih sa crvenicom, jae ili slabije
vezanih vapnenim vezivom. Ponekad se u tom vezivu nadu i recentni organizmi (Helix, Cyclo-
stoma), $to ukazuje na relativno mlad postanak ovih sedimenata. Glavni sastojak ipak Cine
krhotine vapnenaca i ne$to dolomita.

Kvartarni sedimenti otoka Brusnika razlikuju se od onih na otoku Svetac samo utoliko, $to su
glavni sastojak ovih tvorevina valutice eruptiva ¢esto znatnih dimenzija. U vezivu ovih tvore-
vina takoder se nadu recentni $koljkasi (Hauer, 1867). Debljina ovih sedimenata je nepoznata,
ali vjerojatno ne prelazi par metara debljine.
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TEKTONIKA

Jedini od jasno uodljivih strukturnih oblika na ovom listu je rasjed izmedu rudistnih vapnenaca
i vapnenaca u izmjeni s dolomitima. Ovaj rasjed ide duZ otoka od jugozapadne do sjeveroistone
strane otoka, od uvale Stara Raska do uvale Crna Plo¢a. U uvali Crna Ploéa vidljiv je polozaj
rasjedne plohe (350/75), a dalje se rasjed dade pratiti samo na osnovu oftrih litologkih razlika
(dolomiti i bijeli kristalini¢ni vapnenci) i djelomiéno uodenih rasjednih breéa. lako je rasjedna
ploha nagnuta pod 75° rasjed u cjelini daje dojam vertikalnog rasjeda. Ovaj glavni uzduZni
rasjed prate manji uzduZni rasjedi, vidljivi samo uz obalno podrudje jugozapadne obale. Zna-
{ajan je i poprecni rasjed uvala Zalapola (na sjeverozapadnoj) — Pavlebok (na jugoisto¢noj
strani). Rasjed je u uvali Zalapola vertikalan, a prema jugoistoku preko bila se ne moZe pratiti.
Zavr3etak ovog rasjeda jasno je uodljiv i u uvali Pavlebok, gdje su rudistni vapnenci u rasjednom
kontaktu s vapnencima u izmjeni s dolomitom.

Glavni uzduzni rasjed koji ide juznom padinom otoka, rezultat je pokreta sa sjevero-sjevero-
zapada i dovodi u anormalni kontakt donjokredne vapnence s gornjokrednim. Iako rasjedna
ploha ovog rasjeda na jugozapadnoj obali iznosi 75°, dobiva se dojam vertikalnog, a ne reversnog
rasjeda. Jatina ovog potiska izraZena je i popre¢nim rasjedom Zalapola—Pavlebok uz koji je
doslo i do horizontalnog pomicanja od svojih stotinjak metara. Postavlja se pitanje, kada je
otok Svetac dobio svoj kona¢ni izgled? Na to pitanje je te$ko odgovoriti, jer od rudistnih vap-
nenaca nema mladih naslaga na otoku. Stariji autori: Hauer (1867), Kispati¢ (1892) i Vetters
(1912) vjeruju, da je otok Brusnik veoma mladog porijekla zbog spomenutih nalaza ostataka
recentnih §koljkasa u vezivu dana$njih kvartarnih sedimenata. Kako su i na otoku Svetac na-
dene sli¢ne pojave, to se i za njega moZe postaviti isto pitanje. Nema sumnje da je bilo pokreta
za vrijeme diluvija u priobalnom i oto€nom podruéju, ali je pitanje u kolikoj su mjeri oni utje-
cali na formiranje zavr§nih strukturnih oblika spomenutog podruéja. Obzirom na injenicu,
da su u obalnom pojasu Dalmacije igrali vaZnu ulogu posteocenski, pa i znatno mladi pokreti,
10 je bez sumnje, da je 1 ovo podrugje moralo biti povezano s tim pokretima, ali ne moZemo
taCnije precizirati vrijeme tih pokreta.
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GEOLOGY OF THE SHEET SVETAC

THE SHEET HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY THE STAFF
OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL RESEARCH, ZAGREB.

The name of the sheet Svetac comes from the name Sveti Andrija (Saint Andrew). Close near this island lies
the islet of Kamik and island of Brusnik. The rest of the sheet-covered area is under the sea. Kamik islet and
Svetac island are built of Cretaceous deposits and the island of Brusnik of eruptive rocks.

Lower Cretaceous deposits prevail on Svetac, consisting of limestone in succession with dolomite. The age of
limestone is determined as the Barremian-Aptian according to the fossii species in it: Salpingoporella miihlbergi
and Salpingoporella dinarica. A minor part of Cretaceous deposits in the south of the island is built of rudist
i_imestone with Bacinella irregularis and is most probably of Cenomanian-Turonian age. Globotruncana is also
ound.

Quaternary deposits consist of terra rossa with limestone and dolomite debris.
The island of Svetac structurally is a broken limb of a destructed anticline.

The island of Brusnik is built of quartz-diabase with veins of more acid variety of gabbroid magma. Since dia-
base on Vis and of the nearest Dalmatian coast is associated with the Upper Jurassic, the quartz-diabase may
be taken for the Upper Jurassic, too.

Translated by
D. Mijovi¢-Pilié
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TCEOJIOTHA JINCTA CBETAI]

TEOJIOI'MYECKYIO CBEMKY CHEJIAJIA U ITOSACHUTEJIBHLINI TEKCT HATIMCAIH
COTPYIHUKH HMHCTUTVYTA IIO TEOJIOTMYECKHMM HNCCJIIEDOBAHUSIM B 3AT'PEBE

Hasparme ymacta Besier Hayaio OT HasBaHAA ocrpoBa CB. Aumgpus. B HemocpeOcTBeHHON OIMSH OT YIIOMAHYTOT
ocTpoBa HaxogaTca ckainbl Kamuk u ocrpoBok BpycHmK. OcraibHas IMOBEPXHOCTh JHCTa HOX MopeM. Cianbl
Kamux n ocrpoB CBeTal| MOCTPOEHBI MEJIOBBIMH OTJIOMKEHMSAMH, a OCTpOB BpycCHHK — BYJIKaHHTaMH.

Orn0)KeHAs HIDKHEr0 Mesia 3aHMMAioT GOJBLUIYI0 yacTh OCcTpoBa CBeTalla; OHH IIPEJCTAaBJIeHBI M3BECTHAKAMH
YepeAVIOIMMMHCA ¢ pojomuramu. Ha ocHose Hammwumn Salpingoporella miihlbergi m  S. dinarica atu
U3BEeCTHAKHA OTHECEHBI K Oappem-anry. MeHbIMas 4acTh MeNOBBIX OTJIOMKeHH (Ha IOTe OCTPOBa) MOCTPOEHA
M3BeCTHAKaMI C pymuctamu » Bacinella irregularis 1 BepHee BCETO COOTBETCTBYET CEHOMAH-TYPOHY.
B Hux umerorcsa rnoGOTpYHKaHBI.

YerBepTHYHBIE OTJIOMKEHUS COCTOSIT H3 KpPaCHO3eMa, Coxeprkauiero OGJIOMKH HM3BEeCTHAKOB M JOJOMHUTOB,
B cTpyKTypHOM oTHOIeHMH ocTpoB CBeTan IpefcTaBiser coboil HapylleHHOe CeBepHOEe KPBUIO ONHOM pas-
MBITOM AHTHKIMHAIIN.

OcrpoBok BpycHuK — #3 KBapu-xua6a3oB ¢ >xmwiaamu Ooliee Kucioro muddepeHmara rabbpougHoil MarmMol.
BBupy TOro uro AuaGasn! Ha OCTpoBe BHCe M HefalTeKOM JAIMATHHCKOM ITOGepeXbu IIPHYPOUEHLI K BepxHel
I0pe, MOYKHO TIPeATIONIOMKMTh, UTO M KBapl-Auabassl BpycHuKa Toro ke BO3pacrta.

Ilepeson,

A. daumaopa
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TUMAC

za list

JABUKA

K 33-31



uvobD

Naziv lista je Jabuka, a potjete od istoimenog usamljenog $kolja zapadno od otoka Sv. Andrija
odnosno otoka Visa. Otok se sastoji od eruptivnih stijena, koje je na terenu ispitivao Petar
Raffaelli, 1962 godine. Petrografsku obradu u laboratoriji izvr§io je takoder P. Raffaelli,
a kemizam istih stijena ispitao je Siftar Dubravko, asistent Mineralosko-petrografskog zavoda
Tehnolodkog fakulteta u Zagrebu.

Tekst tumacda je redigovao D. Veselinovi¢, a stru¢no-tehni¢ku redakciju karte izvrSio je M-
Dimitrijevié.

GEOGRAFSKI PRIKAZ

List Jabuka-—107 lezi izmedu 15°00" i 15°30" istoéne duzine (od Greenwicha), i 43°00° i 43°20
sjeverne Sirine, te skoro cijelom svojom povriinom pokriva morsku pudinu. Jedino kopno na
¢itavom listu je otoci¢ ($kolj) Jabuka (15°27°42" ist. duZine i 43°5'37"' sjev. Sirine), koji se kao
strma hrid stoZastog oblika uzdize iz Jadranskog mora. Visina Jabuke iznosi 96 m, a duljina
obalne linije svega oko 700 m. Vjedito uzburkano more i strma obala oteZavaju pristajanje
a visoke litice i znatne koli¢ine odvaljenih blokova na padinama onemogucavaju iskrcavanje na
vetem dijelu otoka, osim na malom prostoru na sjeveroistoénoj strani. Zbog toga ribari nisu
sagradili na Jabuki niti sklonista, iako ¢esto love oko otoka gdje su poznati, ribom bogati ,,bra-
kovi”, ve¢ se — &im nastupi vrijeme — nastoje $to vise udaljiti, da im more ne razbije bro-
dove o hiridine.

Vegetacija je na Jabuki oskudna: raste samo nesto sitne i rijetke trave i par krzljavih grmova
divlje masline, koji izbijaju iz pukotina. U tom ambijentu %ivi poznata crna gusterica Lacerta
melisellensis pomoensis.

Iako malen, nenastanjen i osamljen, Skolj Jabuka je bio u viSe navrata predmet proutavanja
austrijskih i talijanskih i na§ih petrografa. Uzrok ovom mteresovan)u je svakako njegov petro-
grafski sastav: izgraden je 1sk11uélvo od eruptivnih stijena, ko,e su inace rijetkost na )adransklm
otocima.

Eruptivi Jabuke su &vrste masivne stijene tamne boje prili¢no pravilno prizmatski izlugene.
IzluCene prizme su svojom duzom osi skoro horizontalno poloZene ili tonu pod blagim kutem
prema sjeveru. NajizraZenija je ploha lu¢enja s elementima pada 356/18°, pa izgleda kao da su
stijene debelo uslojene, §to se najbolje primjeCuje s mora, kad se brodom prilazi otoku.
PoloZaj pukotma lugenja jasno pokazuje konturni dijagram. Maksimum 356/18° predstavlja
dakle najizrazeniju plohu ludenja, a submaksimumi 93/74°, 183/79° i 279/79°, ostale
plohe manje ili vi$e pravilno izlugenih prizmi.
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PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Eruptivne stijene Jabuke prvi je opisao H. v. Foullon (1883) i odredio ih je kao augitdiorite
na osnovu strukture i mineralnog sastava. Naime, od obojenih minerala Foullon je uz piroksen
konstatirao jo$ i amfibol i biotit, pa ga je upravo pojava ovih minerala navela da svrsta ovu
stijenu u grupu diorita, iako primjecuje, da bi se stijena kao kombinacija plagioklasa i dialaga
mogla uvrstiti i u grupu gabra, ukoliko bi se zanemarile male koli¢ine amfibola. M. Kispatié
(1892), koji je par godina kasnije takoder proutavao eruptive Jabuke, konstatirao je da su amfibol
i biotit sekundarni i da piroksen nije dialag, ve¢ augit, pa navodi: ,,Za kamen ostaje dakle karak-
teristi¢na samo kombinacija plagioklasa i augita, a tu kombinaciju ne moZemo drugadije nego
dijabazom krstiti pogotovo kad se tomu u istinu niti struktura ne protivi. Da kamen ovaj nije
gabro, kako bi se on po mnijenju Foullonovu smio okrstiti, govori najbolje ta okolnost, §to se
u njemu nijje augitna ruda razvila kao dialag, premda moram priznati, da je struktura kamena
sli¢na onoj, §to ju gabro ima® (1892 p. 189). Eruptive Jabuke su istraZivali jo$ i H. Michel
(1916), G. Cumin (1921), L. C. Pelleri (1942), te F. Tuéan (1953). H. Michel, G. Cumin i
F. Tuc¢an odredili su ih ponovno kao dijabaze. L. C. Pelleri, koja je objavila 1 jednu kemijsku
analizu, odredila ih je kao diorite. Ona je konstatirala prisustvo kvarca i po njenom misljenju
izgled kristala kvarca nesumnjivo ukazuje da je to primaran mineral isto kao $to su i plagio-
Kklasi i augit. Struktura stijene je, smatra, granitoidna normalna. Nigglievi parametri, proratu-
nati iz analize navedene u njenom radu (1942 p. 195 I kolona), pokazuju medutim normalan
gabrodioritski magmatski tip. Najnovija istraZivanja pokazuju takoder, da eruptivi Jabuke
pripadaju stijenama gabrodioritske odnosno gabroskupine.

STRUKTURA, MINERALNI | KEMISKI SASTAV ERUPTIVNIH
STIJENA JABUKE

KVARC DIJABAZ (8p)

Eruptiv, koji izgraduje otok Jabuku, je masivna jedra stijena tamne, gotovo crne boje. Na svjeZzem
prelomu, medutim, svijetlija je, sivkaste boje i prili¢no. krupnog zrna. Makroskopski se u stijeni
mogu razabrati do 5 mm veliki idiomorfni §tapiéasti plagioklasi i nepravilni, rjede kratko stubasti
.do 4 mm veliki kristali piroksena, te rijetko, sitni kristaliéi pirita heksaedrijskog habitusa.

Pod mikroskopom se vidi, da je struktura prelazna izmedu hipidiomorfne zrnate i krupnozrne
ofitske (sa elementima intergranularne i intersertalne strukture). Eruptivi Jabuke, dakle, iako
imaju izvjesne karakteristike zrnate strukture, nisu pravi intruzivi, ve¢ hipabisalne stijene olvrsle
u jednom plidem nivou. Mineralni sastav je slijededi: plagioklasi, uralitizirani augit, biotit
kvarc, prenit, klorit, te opaki minerali i apatit.
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Kemijska analiza pokazuje slijedeéi sastav:
Analitik: Ing. D. Siftar

SiO: 53,62 Q 4,20 Nigglijeve vrijednosti:
TiO: 1,67 or 11,1 si 151
Al:O3 13,30 ab 55,54 al 22,1
Fea20s 7,06 an 6,67 fm 44,0
FeO 6,37 di 14,81 C 15,7
MnO 0,11 mt 10,44 alk 18,2
MgO 3,28 mt 10,44 k 0,02
CaO 5,18 il 3,19 mg 0,31
Na203 6,48 pr 1,32 ti 3,5
K20 0,22 cc 2,02 p 0,5
P05 0,36 ap 0,92
H.Ot 0,89 100,23
H:0- 0,20 IL” 5. "2.5.
CO: 0,88 abgo an,o
S 0,34

99,96
0=S 0,08

99,88

Magmatski tip: natrongabroidni (mugearitski)

Velika koli¢ina natrija u analizi potvrduje opticka istraZivanja, da je glavni mineralni sastojak
ove stijene albit. Medutim, normativni plagioklas je sastava abgoan,, dakle sadrZi znatno vide
an-komponente, nego $to to pokazuju opti¢ka mjerenja. Ovo prividno neslaganje je rezultat
samog preraunavanja, jer u radunu je sav aluminij vezan u plagioklasu, a nisu uzeti u obzir
biotit, Klorit i augit, koji takoder vezuju izvjesnu Koli¢inu aluminija. Karakteristi¢na je u ana-
lizi i znatna kolitina trovalentnog Zeljeza, odnosno u normativnom sastavu, magnetita. Osim
u melanokratskim mineralima trovalentno Zeljezo se izgleda dobrim dijelom nalazi i u albitu.
Crvenkasti pigment albitskih kristala potjece vjerojatno od uklopljenog submikroskopski dis-
pergiranog hematita.

CIPV parametri stijene odgovaraju gabroidnim stijenama, a Nigglijeve vrijednosti daju natron-~
gabroidni (mugearitski) magmatski tip. Po Johannsen-u (1957), stijena spada u grupu erup-
tiva sa simbolom 2112, kojom su obuhvacene albitske stijene: albitski dijabazi, albitski dioriti,
sodaklas andeziti, zatim stijene Zi¢nog tipa kao §to su albititi i albitofiri, te niz manje poznatih
albitskih stijena s lokalnim nazivima: na pr: minverit, helsinkit, himanit i varnsignit. Obzirom
da se na Jabuki pojavljuje u Zicama a predstavlja sitnozrn, Kiseliji, natrijem obogaceni diferen-
cijat gabroidne magme, klasificirana je kao augitski albitit.

Starost eruptivnih stijena Jabuke ne moZe se sa sigurno§¢u odrediti, jer je otok izoliran i iz-
graden isklju¢ivo od eruptiva. Medutim, ako se ove stijene usporede sa sli¢nim eruptivnim sti-
jenama na otoku Visu i na obliZnjem dalmatinskom kopnu (kod Sinja, Knina i Vrlike) moZe
se predpostaviti, da pripadaju kao i one, gornjojurske starosti.
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GEOLOGY OF THE SHEET JABUKA

THE SHEET HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY THE STAFF
OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL RESEARCH, ZAGREB.
The name of Jabuka originates from the isolated reefs, west of Sveti Andrija and Vis islands, of this name.

The island is composed of eruptive rocks, quartz-diabase mineral components of plagioclase, uralitized augite,
biotite, quartz, prehnite, chlorite, opaque minerals and apatite. The age of eruptive rocks of Jabuka cannot
be determined with certainty, because the island is isolated and is built only of eruptive rocks. Compared with
similar eruptive rocks of Vis and the nearest Dalmatian coast (near Sinj, Knin and Vrlika) these rocks can be
taken for the Upper Jurassic.

Translated by
D. Mijovi¢-Pilc

TEOJIOTHA JIUCTA SIBVKA

TEOJIOTUYECKYIO CBEMKY CIEJIATTM W ITOSCHHUTEJILHBINM TEKCT HATIMCAJIN
COTPYIHMKHN MHCTUTYTA TIO TEOJIOTMTYECKMM HCCJIIEJOBAHUSJM B 3AI'PEBE

Haspanuwe jucTa IpOMCXOAMT OT YeJHHEHHOM Tpydmbl CKajl samagHee ocTpoBos CB. AHppus nm Buc.

Ocrpos A6yKa Bech M3 3pyITUBa. ITO — KBapawabas, B COCTaB KOTOPOro BXOJAT ILIATAOKIIA3EI, YPaIHTHIH -
POBaHHEI aBruT, CHOTHT, KBapL, [IPEHUT, XJIOPUT, X ApP. MHHEPAILI X alaTHT. BO3pacT 3pYOTHBHBIX MOPOX
SIGyKu ¢ JOCTOBEPHOCTHIO OpeAesUTh TPYAHO, T. K. OCTPOB H30JHPOBAH K IIOCTPOEH HCKIIOUUTEIIBHO 3PYI-
TABamu. ECIm >ke aTH MOPORBI COIIOCTABUTE ¢ NOZOOHEIME BYJIKAHUTaMM Ha OCTpOBe BHuce m Ha JajMaTHHCKOM
noGepexxbn (y Cuna, Kawna n Bpmaks), TO MOXKHO IPEATIONONKETE, UTO OHM IIPHHAMIIEIKAT K BepxHell I0pe.

Ilepeson,

A. Hammnosa

67



